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图 的 完整 过 程 ， 进 一 步 强 化 AutoCAD4 的 使 四 方法 ， 是 对 AutoCAD 绘图 方法 的 一 种 提炼 。 
三 维 部 分 按照 实体 建 模 过 程 ， 介 名 操作 的 各 种 命令 与 建 模 方法 ， 然 后 通过 图 例 介绍 
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本 书 重点 强调 高 效 绘 区 Tn, GA a eR 
详细 介绍 了 模型 空间 、 pe i ee em en 
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本 章 主 要 介绍 AutoCAD 2012 的 界面 组 成 、 图 形 绘制 的 基本 知识 及 基本 操作 方法 。 





1.1 启 动 


启动 AutoCAD 2012 软件 通常 有 以 下 三 种 方式 : 

@ ”双击 桌面 上 AutoCAD 2012 快捷 方式 图 标 策 ; . 

@ 单 击 Windows 任务 栏 上 的 【开始 】 一 【程序 】 一 【Autodesk】 一 【AutoCAD 2012 
Simplified Chinese】 一 【AutoCAD 2012). 

@ ”双击 一 个 已 经 存在 的 CAD 文件 。 





1.2 AutoCAD 2012 工 


AutoCAD 2012 提供 了 【二 维 草图 与 注释 】、 EN 【三 维 建 模 】 和 【AutoCAD 经 
典 】4 种 工作 空间 模式 。 其 中 【二 维 草图 与 注 认 的 工作 空间 ， 其 界面 形式 如 图 1-1 

















所 示 。 > 


eg (3 

rake am ae Cn - om eo 
.Bue 可 mu Brn. 人 795 
PE ee ” 








图 1-1 【二 维 草 图 与 注释 】 工 作 空间 界面 


单 击 【工作 空间 】 工 具 条 的 下 拉 箭 头 ， 选 择 【AutoCAD 经 典 】 出 现 如 图 1-2 所 示 的 
CAD 经 典 工作 界面 ， 该 界面 与 AutoCAD 前 期 版 本 类 似 ， 是 本 书 选用 的 操作 空间 。 

经 典 工作 空间 界面 主要 由 菜单 浏览 器 、 快 速 访 问 工具 栏 、 标 题 栏 、 信 息 中 心 、 菜 单 栏 、 
工具 条 、 命 令 行 、 应 用 程序 状态 栏 和 绘图 区 域 等 窗口 元 素 构 成 。 
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沫 单 浏览 器 ”快速 访问 工具 栏 。 主 菜 单 标题 栏 信息 中 心 
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十 字 光 标 
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命令 行 





















































图 1.2，\[XNRGRPAD 经 典 】 工作 空间 界面 
1.2.1 菜单 浏览 器 鸭 
用户 可 以 在 菜单 浏览 器 中 查看 最 近 使 用 并 ; 同时 ， 可 以 通过 程序 提供 的 搜索 引 
擎 ， 搜索 可 用 的 命 人 到 1-3 所 示 为 当 输 搜索 到 的 圆 弧 命令 的 结果 。 
De ， EE (CI | 本、 二 点 铀 点 < 
国 7oxuuosodwm 本 | 所 起 吉 国 六 角度 pu 
ow | i 
回 所 i 起 训 长 E 
x TABLET2^CAC_arc 
He i a | 7 m= 
[3 “。 国 702uuse0- 立 本 dwg 世 | 所 m 起 点 国 心 、 广 点 
国 713uusa0- 立 入 dwg a {EL 二 点、 该 点 角度 NS AR 
加 下 ” 国 7omussodwg 和 /1 BL 起 训 、 负 点 半径 SA 
窜 同 ， | 4 Bo. 了 
La 
名 = ， | Jr 机 2 
Een | 
器 xm [| [ia Autocao 








图 1-3 菜单 浏览 器 


了 二 AutoCAD 工 程 制图 -=-==-=-- 


1.2.2 ”快速 访问 工具 栏 








【快速 访问 工具 栏 】 用 于 存储 经 常 访问 的 命令 。 默认 情况 下 它 包含 8 个 常用 的 工具 ,如 
图 1-4 所 示 。 用 户 可 以 通过 单 击 快速 访问 工具 栏 右 侧 的 下 拉 箭 头 ， 在 弹出 的 【 自 定义 快速 
访问 工具 栏 】( 图 1-5) 列 表 中 进行 添加 、 删 除 命令 ;前面 打 勾 的 为 已 经 添加 到 【快速 访问 工 


























有 具 栏 】 的 命令 ， 若 将 勾 去 掉 ， 即 从 【快速 访问 工具 栏 】 中 删除 ; 另外 ， 还 可 以 通过 单 击 【 自 
定义 快速 访问 工具 栏 】 的 【更 多 命令 】)， 调 出 【 自 定义 用 户 界面 】( 图 1-6)， 通 过 命令 列表 ， 
将 选中 的 命令 添加 到 【快速 访问 工具 栏 】。 
































工作 空间 




















图 1-5 自 定义 快速 访问 工具 栏 1-6 自 定义 用 户 界面 
1.2.3 ”标题 栏 
标题 栏 位 于 主 界面 最 上 面 的 中 间 位 置 , 用 于 显示 当前 正在 运行 的 AutoCAD 2012 程序 名 称 








及 文件 名 等 信息 ， 如 果 是 AutoCAD 2012 默认 的 图 形 文件 ， 其 名 称 为 DrawingN.dwg( 其 中 N 是 
数字 )。 单 击 标题 栏 最 右 端的 按 馈 相 了 E 桂 EE 各， 可 以 最 小 化 、 最 大 化 或 关闭 应 用 程序 窗口 。 


1.2.4 信息 中 心 


信息 中 心 位 于 标题 栏 的 右 侧 ， 如 图 1-7 所 示 。 其 主要 功能 有 如 下 几 项 : 
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Subscription 
中 心 








T RSS 提要 
字里行间 


Happy New Year 2012 (2012-01-02 5221 


Top Ten Autodesk Labs Projects for 2011 
{2011-12-27 248) 


(2011-12-25 7.18) 
{2011-12-23 2.53) 


AutoCAD 2011 


Autocad 2011 on window Sorver? 
(2012.01.02 1736) 


Can AutoDesk work well wi 






(12012.01-02 10:47) 


Can you insert Nit 

inventer 由 9? 

Parametric 

changed by than 2, (2041-12-30 0:46) 


知 汪 库 
没有 新 内 容 


Holiday Omaments and More Printed in 3D 


Convert AutoCAD Plot Styles CTB and STB 


123D Fabl Challenge Follow Up (2011-12- Se 


(1) 单 击 【 展 开 或 收拢 】 箭 头 ， 可 
制 显示 或 隐藏 信息 中 心 文本 窗口 。 
输入 关键 字 ， 可 以 搜索 


O) 在 
sm 
RE 【通讯 中 心 】 按 钮 联 ， 弹 出 如 
示 【 通 讯 中 心 ])， 可 以 查看 有 关 产 
T 和 通告 。 
(4) 单 击 【 收 藏 天 】 按钮 国 ， 阐 出 如 图 1.9 
所 示 【 收 藏 天 】 面板 ,可 以 按照 面板 提示 操作 ， 
将 相应 信息 添加 到 收藏 夹 。 


以 控 











Automatic Contour Labels (2011-12-29 23:55) 





Autodesk 闫 道 - 

Live Update 维护 补丁 

可 用 的 产品 更 新 2012-01-03 0:00) 
Subscription 信息 和 通知 
没有 新 内 容 








图 1-8 通讯 中 心 
1.2.5 菜单 栏 
菜单 栏 在 【AutoCAD 经 典 】 了 





“Subscription 


Center” 面 板 或 “通讯 中 心 ”面板 上 的 链接 旁边 显 
示 的 图 标 ， 以 将 其 添加 到 收藏 闪 列 表 。 





1-9 【收藏 夹 】 面 板 


[ 作 空 间 直 接 显示 ， 在 其 他 空间 默认 为 隐藏 ， 可 以 通过 勾 





选 【 自 定义 快速 访问 了 


AutoCAD 2012 的 菜单 栏 E 
图 】 【标注 】【 修 改 】、 


Alt 和 菜单 项 中 带 下 划 


[ 具 栏 】( 图 1-5) 中 的 【隐藏 菜单 栏 】 控 制 。 

【文件 【编辑 】【 视 图 】 【插入 】【 格 式 ] 【工具 】【 绘 
【参数 【窗口 【帮助 】12 个 主 菜单 组 成 ， 单 击 主 菜单 项 或 输入 
线 的 字母 (如 “AlttHM”)， 将 打开 对 应 的 下 拉 菜 单 。 下 拉 菜 单 包括 了 
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有 AutoCAD 工 程 制图 -==-====-. 


1 s 








AutoCAD 的 绝 大 多 数 命令 ， 具 有 以 下 特点 : 

@ ”菜单 项 带 “hh” 符号， 表示 该 菜单 项 还 有 
下 一 级 子 菜单 。 如 图 1-10 所 示 ， 单 击 【 工 作 空间 】 
后 ， 弹 出 了 下 一 级 菜单 ; 

@。 菜单 项 带 按键 组 合 ， 则 该 菜单 项 命令 可 以 
通过 按键 组 合 来 执行 ， 如 图 1-10 中 的 【全 屏 显示 】 
可 以 使 用 “Ctrl+O” 执 行 ; 

@。 菜单 项 带 “…” 符 号 ， 表 示 执 行 该 菜单 项 
命令 后 ， 将 弹出 一 个 对 话 框 。 如 图 1-11 所 示 ， 单 击 

















区 ee 【单位 】 命 令 后 弹出 【图 形 单位 】 对 话 框 ; 
th @ 菜单 项 带 快捷 键 ， 则 表示 该 下 拉 菜 单打 开 
Wil. 时 ， 输 入 该 字母 多 项 命令 ， 如 “直线 (L)”。 
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CD EBD 加 FE 人 























图 1-11 带 有 对 话 框 的 菜单 命令 图 1-12 快捷 菜单 
1.2.6 工具 栏 


工具 栏 是 AutoCAD 为 用 户 提供 的 另 一 种 调用 命令 方式 将 各 种 命令 以 形象 的 图 标 方式 
设 成 按钮 ， 操 作 时 ， 单 击 图 标 按钮 ， 即 可 执行 该 图 标 按钮 对 应 的 命令 。 图 标 按钮 的 识别 也 
很 方便 ， 只 要 将 光标 移动 到 某 个 按钮 上 停留 片刻 ， 则 该 按钮 对 应 的 命令 名 就 会 显示 出 来 ， 
同时 ， 在 状态 栏 中 也 会 显示 对 应 的 说 明和 命令 名 (以 英文 显示 )。 

【AutoCAD 经 典 】 工 作 空 间 默认 显示 有 【标准 站 【样式 】【 工 作 空间 }【 图 层 】【 特 性 和 
【绘图 【修改 】 和 【绘图 次 序 】 等 工具 栏 (图 1-13)， 其 他 工具 栏 在 默认 设置 中 是 关闭 的 。 工 
其 栏 的 识别 如 图 1-14 所 示 ， 将 光标 停留 在 工具 栏 左 侧 阴影 区 域 ， 该 工具 栏 名 称 即 可 显示 出 来 。 












































巴 区 上 日 | 驴 站 入 昌 | 尖 四 币 民 避 | 全 站 必 -| 芍 久 马 所 | 同 圈 目 令 切 目 | 
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[Bra 一 rr ar 
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1-13 ”默认 显示 的 工具 栏 


rT EE" 
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称 的 显示 
需要 ， 调 用 或 隐藏 其 














他 工具 





栏 ， 2 
-工具 栏 上 单 


a 4 任 
而 面 和 15, 捷 菜单 ， 显 示 CAD 所 有 的 工具 栏 。 


中 二 “\”， 则 表明 该 工具 栏 已 被 调用 ， 
:该 快捷 菜单 中 ， 单 击 要 选择 的 工具 栏 ， 


后 鼠 标 右键 ， 弹 出 
其 


则 该 工 


< 


RN 调 Re 
淡 


AutoC. 
名 小 
单 击 鼠 村 
单 击 ; 
图 1-16 


以 是 浮动 的 , 用户 


可 以 根据 自己 的 





ee 工具 栏 


的 位 置 。 步 骤 为 : 


:由 的 快捷 菜单 中 选择 【锁定 位 置 】 或 


A A LE, 





如 


和 
一 一 
es 














图 1-15 CAD 工具 栏 标 签 
1.2.7 ”命令 行 


命令 行 窗口 是 AutoCAD 进行 人 机 交互 、 输 入 命令 和 显示 相关 信息 与 提示 的 区 域 , 如 图 
1-17 所 示 。 该 窗口 是 浮动 的 ， 既 可 以 调整 窗口 大 小 (通过 移动 拆 分 条 )， 也 可 以 移动 窗口 的 
位 置 ， 有 时 ， 为 了 增 大 绘图 区 域 ， 该 窗口 还 可 以 被 隐藏 ， 过 程 为 : 单 击 菜单 【工具 】 一 【 命 
令 行 】〗 此 时 命令 行 窗口 即 被 隐藏 。 重 复 上 述 操作 ， 命 令 行 又 显现 。 


1-16 ”锁定 工具 栏 
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NW AutoCADI 各 制图 -oe 


命令 : '_LOCKUT 
输入 LocgUI 的 新 值 <15>: 0 








命令 : 





1-17 【命令 行 】 窗 口 


1.2.8 应 用 程序 状态 栏 




















应 用 程序 状态 栏 位 于 屏幕 的 最 底 端 ， 其 左 侧 依 次 排列 着 【图 形 坐 标 】、【 推 断 约束 】【 捕 
捉 】【 栅 格 】【 正 交 】【 极 轴 了 本 【对 象 捕捉 丰 【 三 维 对 象 捕捉 丰 【 对 象 追踪 】 【允许 /禁止 
动态 UCS】【 动 态 输入 及 【显示 /隐藏 线 宽 外 【显示 /隐藏 透明 度 】【 快 捷 特 性 】 和 【选择 











循环 】 等 辅助 绘图 工具 按钮 ， 单 击 这些 按 钮 ， 可 以 打开 或 关上 
列 着 【模型 或 图 纸 空间 】、【 快 速 查看 布局 【快速 查看 图 形 


等 工具 ， 如 图 1-18 所 示 。 

单 击 其 最 右 侧 的 【注释 比例 】 按 钮 于 ， 可 以 
例 (图 1-19); 单 击 【 应 用 程序 状态 栏 菜单 】 按 
设置 相应 辅助 工具 在 状态 栏 中 的 显示 。 _ 








应 的 功能 ， 其 右 侧 依次 排 
注释 比例 】、 【全屏 显示 】 












LS 4 比例 列表 中 选用 对 应 的 注释 比 
"NE 弹出 的 快捷 菜单 (图 1-20) 中 ， 可 以 


已 






































ne j 
EU Lelal 
注 注 挫 呈 柠 锅 启 多 
释 释 换 示 件 离 用 屏 
比 可 ”不 锁 加 对 程 显 
例 见 ” 作 定 速 象 序 示 
丛 空 器 状 
间 态 
Ks 各 
NY 证 
图 1-18 ”应 用 程序 状态 栏 
© 11 
12 
14 
15 
18 | 
Se VY ”光宇 标 秆 OO | Y 。 扒 新 约束 (CTRL+SHIFT+DO 
116 Gans DO meg 
120 Y 如 :5/ 神 型 (M) MF7XG) 
130 Y ”tiE 查 看 布局 Y EES(FS)R) 
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41 Y 工作 空间 VY 动 f UCS ro 
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101 Y 显示 性能 Y_ SR 
100:1 Y ”全 惰 旺 二 CnltON) YE 
自 定义 .… VY 快 搜 特性 
EW) 
Y 入 访 外 部 参 晤 比例 状态 托盘 讼 年 (0 一 EE ae 




















1-19 ”比例 列表 


1-20 ”设置 状态 栏 


1.2.9 绘图 区 域 


界面 中 间 的 空白 区 域 是 绘图 区 域 ， 图 形 的 绘制 与 编辑 的 大 部 分 工作 都 在 这 里 完成 。 该 区 
域 可 以 理解 为 一 张 没 有 边界 的 图 纸 ， 无 论 实物 尺寸 大 或 小 ， 都 可 以 采用 1 : 1 的 比例 在 此 给 
出 图 形 ; 并 可 通过 缩放 平移 等 命令 或 拖 动 窗口 右边 与 下 边 的 深 动 条 来 观察 绘图 区 中 的 图 形 。 

在 绘图 区 域 ， 除 了 显示 当前 的 绘图 结果 外 ， 还 显示 了 当前 使 用 的 坐标 系 类 型 、 坐 标 原 
点 以 及 X、Y、Z 轴 的 方向 等 。 默 认 情 况 下 ， 坐 标 系 为 世界 坐标 系 (WCS)。 

绘图 区 域 底部 ， 还 有 【模型 【布局 】 选 项 卡 ， 单 击 它们 可 以 在 模型 空间 或 图 纸 空 间 
之 间 切 换 。 




































































1.3 配置 绘图 系统 
如 果 对 AutoCAD 2012 默认 的 绘图 系统 不 满意 ， 用 上 局 还 行 菜单 【工具 】 一 【 选 
项 】 命令， 在 弹出 的 【选项 】 对 话 框 中 (图 1-21) 来 定制 己 要 求 的 AutoCAD 系统 。 





当前 和 《全 羡 和 了 轩 7 
文件 | 显示 EC 用 


WR EY 
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TD 
亚 为 当前 B) 


加 
i 
部 由 - 条 工具 选 顺 居 文件 位 轩 


由 - 贩 编号 选 需 板 文 件 位 置 


Cm" 用 内 | 帮助 0 
图 1-21 【选项 】 对 话 框 
【选项 】 对 话 框 包含 【文件 【显示 】、【 打 开 和 保存 【打印 和 发 布 【系统 】、【 用 户 
































系统 配置 【绘图 【三 维 建 模 )、 【选择 集 】 和 【配置 】 共 10 个 选项 卡 ， 下 面 主要 介绍 
中 的 四 个 选项 卡 。 
































1.3.1 文件 
【文件 】 选 项 卡 ， 用 于 设置 各 类 文件 的 搜索 路 径 及 安放 路 径 ， 用 户 可 通过 该 选项 卡 查看 
或 调整 各 种 文件 的 路 径 。 


如 要 修改 【自动 保存 文件 位 置 ]， 操 作 步 又 为 : 单 击 【 自动 保存 文件 位 置 】 前 面 的 加 
号 ， 选 择 系统 默认 存放 路 径 “C: \Users\LSS\AppData\Local\Temp\”， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 
然后 在 【浏览 文件 夹 】 对 话 框 中 选择 所 需 的 路 径 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 结 果 如 图 1-22 所 
示 ，AutoCAD 自动 保存 的 文件 将 保存 到 用 户 设 定 的 路 径 及 文件 夹 中 。 
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1.3.2 显示 下 
【显示 】 选 项 卡 可 用 于 设 布局 元 素 光度、 显示 性 能 、 十字 光 标 大 小 











用 户 肝 58 生 | 囊 而 “| 三 维 于 术 过 生生 | 职 加 
显示 本 度 
全 :oo 图 双生 93? 平 淖 度 &) 
一 8 每 条 多 丘 线 曲线 8 时段 数 Y) 
篇 05 济 染 对 象 的 平 久 度 UD) 
六 每 个 的 EA 用 素 续 




















国 在 新 布局 中 创建 礼 Do 























1-23 【显示 】 选 项 卡 
例如 ， 在 【窗口 元 素 】 中 ， 通 过 色 选 各 选择 框 ， 用 于 设置 是 否 在 图 形 窗 口 显示 滚动 条 、 


图 形状 态 栏 、 屏 幕 菜单 等 选项 ; 单 击 【 颜 色 】 按钮 ,在 弹出 的 【图 形 窗口 颜色 】 对 话 框 中 (图 
1-24)， 可 以 设置 图 形 窗口 的 颜色 ， 单 击 【字体 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【命令 行 窗口 字体 】 对 话 
框 中 (图 1-25)， 可 以 设置 AutoCAD 图 形 窗口 、 文 本 窗口 的 字体 样式 和 大 小 。 



















































































1-25 【命令 行 窗口 字体 】 对 话 框 


另外 可 以 调整 【十 字 光 标 大 小 】 框 中 光标 与 屏幕 大 小 的 百分比 ， 来 改变 十 字 光 标 在 屏 
幕 上 的 尺寸 。 通 过 设置 【显示 精度 】 和 【显示 性 能 】 可 以 改变 系统 的 刷新 时 间 与 速度 。 


1.3.3 ”打开 和 保存 


【打开 和 保存 】 选 项 卡 用 于 控制 文件 打开 和 保存 的 相关 设置 。 

(1) 在 【文件 保存 攻 另 存 为 】 下 拉 列 表 中 选择 文件 存储 类 型 ， 可 以 将 AutoCAD 2012 
的 文件 保存 为 低 版 本 的 文件 ， 保 证 该 文件 能 在 AutoCAD 软件 中 的 运行 。 

(2) 在 【文件 安全 措施 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 自动 保存 间隔 时 间 。 

(3) 通过 修改 【文件 打开 】 选 项 组 中 的 【最 近 使 用 的 文件 数 】 控制 主 菜单 【文件 】 中 
文件 显示 数目 (有 效 值 范围 为 0 一 9)， 便 于 快速 访问 最 近 使 用 过 的 文件 ， 如 图 1-26 所 示 。 
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1-26 Sr 选项 卡 与 主 菜单 【文件 】 
图 1-27 所 示 。 





村 是 否 显 示 快 捷 菜 单 ， 并 可 以 通过 单 击 【 自 定 


































































































图 1-28 所 示 。 
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1-27 【用 户 系统 配置 】 选 项 卡 
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加 快捷 荣 单 ， 命 令 选 项 存在 时 可 用 CC) 












































1-28 en 妆 检 
(2) 关联 标注 。 站 


该 选项 用 于 设置 是 否 建立 关联 标注 : 远 if 标注 可 关联 〗 所 标注 的 尺寸 将 随 着 几 
何 对 象 的 变化 而 改变 。 图 1-29 所 示 为 关联 





关联 尺寸 随 几 
何 对 象 变化 而 
变化 


1-29 【关联 标注 】 效 果 演示 


1.4 命令 的 基本 操作 


1.4.1 启动 命令 的 几 种 方式 


AutoCAD 的 每 一 个 动作 都 对 应 着 一 个 命令 , 想 要 执行 某 个 操作 , 必须 发 出 明确 的 命令 。 

AutoCAD 命令 的 启动 方式 有 以 下 几 种 。 

(1) Auto CAD 菜单 。 

即 通 过 选择 下 拉 菜 单 或 快捷 菜单 中 相应 的 命令 选项 来 绘制 图 形 . 例 如 单 击 下 拉 菜 单 [ 绘 
图 】 一 【直线 】)， 启 动 【 直 线 】 命 令 。 

(2) 工具 栏 。 

在 工具 栏 中 单 击 图 标 按钮 ， 则 启动 相应 命令 。 例 如 ， 单 击 【绘图 】 工 具 栏 中 的 图 标 按 
钮 ， 则 启动 【直线 】 命 令 。 
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(3) 命令 行 。 

在 AutoCAD 命令 行 可 以 输入 命令 全 名 或 命令 缩写 代号 (英文 ， 不 分 大 小 写 )， 并 按 
键 或 空格 键 启动 命令 。 例 如 【直线 】 命 令 ， 可 以 输入 LINE 或 命令 缩写 代号 工 。 

AutoCAD 默认 的 命令 缩写 代号 在 acad.pgp 文件 中 , 可 以 通过 如 下 路 径 打开 该 文件 :【 工 
具 】 一 【 自 定义 】 一 【编辑 程序 参数 (acad.pgp)】)， 如 图 1-30 所 示 ; 此 时 acad.pgp 文件 以 记 
事 本 方式 打开 ， 如 图 1-31 所 示 。 其 中 ， 左 侧 为 命令 简称 (命令 缩写 代号 )， 右 侧 * 号 后 的 单词 
为 对 应 的 命令 全 称 。 
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ET 
DEISASGIXDDEB GSN- 
国 EEERC 





9? 疡 团 加 其 基 .3 为 0 0 DO、nDb 和 人 








国 。 入 兰 但 序 参 数 (acad.pgp)(P) 


图 1-30 【acad.pgp】 文 件 打开 路 径 
户 也 可 以 对 acad.pgp 文件 进行 编辑 ， 自 行 编制 命令 缩写 代号 。 修 改 完成 后 ， 不 必 重 















































新 启动 AutoCAD， 使 用 REINIT 命令 ， 可 以 立刻 加 载 刚刚 修改 过 的 acad.pgp 文件 。 其 操作 
过 程 为 : 命令 行 键入 REINIT 命令 ， 在 弹出 的 【重新 初始 化 】 对 话 框 中 (图 1-32)， 勾 选 PGP 
文件 选项 ， 再 按 【 确 定 】 按 钮 。 
(4) 快捷 菜单 。 
在 绘图 区 或 命令 行 单 击 鼠 标 右键 ， 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 的 【近期 使 用 的 命令 】 
选择 刚 使 用 过 的 命令 ， 使 用 该 方法 启动 命令 较 快捷 。 
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中 方 胡 营 心 全 














重新 地 化 区 梧 
了 0 庙 口 初 化 
口 赵 字 化 仪 四 











1-31 【acad.pgp】 文 件 显示 


1.4.2 ”命令 的 执行 


启动 命令 后 ， 命令 行 显示 了 RS 
AutoCAD 则 严格 按照 用 户 的 指 应 
例如 ， 要 绘制 直径 为 50Q ee . 


命令 : Cx (键入 - 简写 ， 书生 

CIRCLE 指定 WE 心 或 [三 点 (3P)/ 两 
为 圆心 点 ) 机 
eri :Emo)<200000> 和 


指定 圆 的 直径 40.0000>: 0 












:的 方式 ， 此 时 需要 用 户 做 出 明确 的 指示 ， 
应 动作 。 


下 


切 、 ee 半径 CD]: 





命令 提示 选项 中 不 带 括号 的 为 默认 选项 ， 可 以 直接 操作 ， 因 此 上 例 在 屏幕 上 指定 的 点 
就 是 圆心 点 ; 命令 提示 “[ ]” 中 的 选项 为 执行 该 命令 的 各 种 操作 方式 ， 必 须 通过 键盘 输入 
“( )” 中 的 关键 字母 ， 选 择 相应 的 操作 。 如 上 例 选 择 D， 再 输入 50， 则 告诉 系统 所 输入 数 
值 为 直径 尺寸 ; 命令 提示 “二 之 ”中 的 数值 为 系统 默认 值 。 

















1.4.3 ”命令 的 重复 、 放 弃 、 重 做 
在 AutoCAD 中 , 用 户 可 以 方便 地 重复 执行 同 























-条 命令 , 或 撤销 前 面 执行 的 一 条 或 多 条 


命令 。 此 外 ， 撤 销 前 面 执行 的 命令 后 ， 还 可 以 通过 重 做 来 恢复 前 面 执行 的 命令 。 


(1) 重复 命令 。 

AutoCAD 中 ， 若 要 重复 执行 上 一 个 命令 ， 
标 右键 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “重复 xx” 命 令 。 

(2) 放弃 命令 。 














可 以 直接 按 Enter 或 空格 键 ， 也 可 以 单 击 








Ee 


鼠 


在 命令 执行 过 程 中 ， 若 要 终止 该 命令 ， 通 常 按 Esc 键 ; 若 要 撤销 前 面 所 进行 的 操作 ， 


可 以 通过 以 下 几 种 方式 : 
@ 主 菜单 :【 编 辑 】 一 【放弃 】 
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Sp AutoCAD 工 程 制图 -nnnnn=n， 





@ 工具 栏 : 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 如 "图标 按 钮 。 
@ 命令 行 : Uv 或 Undov 。 
其 中 ， 使 用 Undo 命令 可 以 一 次 撤销 多 个 操作 ， 其 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : undo 
当前 设置 : 自动 = 开 ， 控 制 = 全 部 ， 合 并 = 是 ， 图 层 = 是 
输入 要 放弃 的 操作 数目 或 [自动 (A)/ 控 制 (C)/ 开 始 (BE)/ 结 束 (E)/ 标 记 (M)/ 后 退 (B)] <1>: 5 忆 ( 该 
数值 为 要 放弃 的 操作 数目 ) 
重 做 。 
重 做 】 命 令 可 以 恢复 刚 执 行 U 或 UNDO 命令 所 放弃 的 操作 。 调 用 该 命令 有 以 下 





















































几 种 方式 : 
@ 主 菜 单 : 【编辑 】 一 【 重 做 】。 伦 
e@ ”工具 栏 ， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 入 ~ A 





@ 命令 行 : Redov 。 


命令 时 , 就 需要 用 到 透明 命令 。 透明 a od 下 被 执行 的 命令 。 
例如 SNAP、GRID、ZOOM.、 P RAW 等 是 经 常 使 用 的 透明 命令 。 


要 以 透明 方式 使 用 命令 > 过 单 击 工具 栏 命令 图 标 (如 【实时 平移 】 轧 )， 
加 单 引号 “”” 透明 命令 的 提示 前 有 一 个 双 折 “二 


或 在 命令 行 输入 的 透明 
之 ”， 完 成 透明 命令 后 ,将 继续 执行 原 命令 。 4 想 移动 一 个 实体 , 但 由 于 该 实体 太 小 ， 
此 时 ， 可 以 在 不 : 动 】 命 令 的 1 生活 明 命令 zoom 将 图 形 放 大 ， 然 后 再 继 


续 执 行 【移动 司令 ， 该 过 程 如 下 : 次 : 


命令 | _move < (输入 移动 命令 ) 

选择 对 象 ，zoomw (输入 透明 命令 ， 注 意 命令 之 前 先 输入 *) 

二 > 指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 

[全 部 (A) 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 二 : w( 执 行 透明 命 
， 选 择 【 窗 口 】 选 项 

> 指定 第 一 个 角 点 :> > 指定 对 角 点 : (执行 透明 命令 ， 放 大 图 形 窗口 ) 

正在 恢复 执行 MOVE 命令 。 

选择 对 象 ，( 继 续 执 行 MOVE 命令 ) 


1.5 数据 的 输入 方法 








1.4.4 ”透明 命令 A 
在 AutoCAD 中 ， pet 和 用 到 区 他 全 久 ， 而 又 不 退出 当前 执行 的 
上 











be 













在 AutoCAD 的 二 维 绘图 中 ， 点 的 位 置 通常 使 用 直角 坐标 和 极 坐 标 两 种 表示 方法 。 
1.5.1 直角 坐标 表示 法 


X、Y 坐标 值 表示 点 的 位 置 的 方法 ， 称 为 直角 坐标 表示 法 。 根 据点 的 直角 坐标 是 否 
相对 于 坐标 原点 ， 又 分 为 绝对 直角 坐标 和 相对 直角 坐标 两 种 。 





























(D 绝对 直角 坐标 : 是 指 相对 于 坐标 原点 的 直角 坐标 数值 ， 其 命令 行 输入 方式 为 : X， 
Y。 如 图 1-33(a) 中 的 点 A， 指 定 该 点 时 ， 命 令 行 应 输入 : 10，12。 


(2) 相对 直角 坐标 : 是 指 后 一 个 点 相对 于 前 一 个 点 的 直角 坐标 增 量 ， 其 命令 行 输入 方 


式 为 : @X，Y。 如 图 1-33(b) 中 的 点 B， 相 对 于 点 A 的 AX 二 44、AY 二 35， 若 A 点 已 确定 ， 
需要 指定 B 点 时 ， 命 令 行 应 输入 : @44，35。 
应 用 直角 坐标 输入 法 绘制 如 图 1-34 所 示 图 形 ( 按 ABCD 绘图 顺序 )， 其 过 程 如 下 : 


命令 ,linex (输入 直线 命令 ) 
指定 第 一 点 : 200.160/ (输入 A 点 的 绝对 坐标 
肯定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
指定 下 一 点 

指定 下 - 
指定 下 一 点 或 [mn eR cry 


Y 
4110. 1 
. 
0 03 


(a) (b) | 
gee ee VY 图 1-34 直角 坐标 输入 法 练习 


1.5.2” 极 坐 村 NE 


长 度 和 角度 表示 点 的 位 置 的 方法 ， 称 为 极 坐 标 表 示 法 。 同 样 根 据点 是 否 相 对 于 坐标 
原点 ， 也 将 极 坐标 分 为 绝对 极 坐标 和 相对 极 坐 标 两 种 。 

(1) 绝对 极 坐 标 : 点 与 坐标 原点 连 线 的 长 度 为 p， 该 线 与 X 轴 正 向 夹 角 为 6， 该 点 的 命 
令 行 输入 方式 为 ，p <9 。 如 图 1-35(a) 中 的 点 C， 指 定 该 点 时 ， 命 令 行 应 输入 : 70<50。 

(2) 相对 极 坐 标 :是 指 后 一 个 点 与 前 一 个 点 的 连 线 长 度 为 p ,该 线 与 X 轴 正 向 夹 角 为 6， 
该 点 的 命令 行 输入 方式 为 : @p<6 。 如 图 1-35b) 中 的 点 D，DC=50、6 二 30， 需 要 指定 
D 点 时 ， 命 令 行 应 输入 : @50<30。 

使 用 极 坐标 绘制 如 图 1-36 所 示 图 形 ( 按 ABCD 绘图 顺序 )， 其 过 程 如 下 : 


命令 : _linex (输入 直线 命令 ) 

指定 第 一 点 : 200 二 50 (输入 A 点 的 绝对 极 坐标 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @30 二 60x (输入 B 点 的 相对 极 坐标 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<0x (输入 C 点 的 相对 极 坐标 ) 
指定 下 一 点 
































































尽 


点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @40 二 -41 (输入 DD 点 的 相对 极 坐标 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: e( 选 择 “闭合 ”选项 ) 
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Sp AutoCAD 工 程 制图 nmnn==n， 








六 7 
DI@50<30) 
C{70<50) 
% 
d 0 
的 所 
| 
(a) (b) A{200<50) 0 
图 1-35 ” 极 坐标 输入 法 图 1-36 ” 极 坐标 输入 法 练习 
1.6 文件 管理 





有 文件 、 保 存 文件 、 加 密 保存 文件 和 关闭 文件 等 


1.6.1 新 建文 件 NY 


【运行 方式 】 


AutoCAD 中 图 形 文件 的 管理 与 Office 中 的 文件 a 包括 新 建文 件 、 打 开 已 


®@ ”快速 访问 工具 栏 : Be 

@ 菜单 :【 文 件 】 一 

@ 工具 栏 :【 标 建国 图 标 。 
@ 命令 行 : ee 


ea Ag 


以 上 操作 弹出 如 图 1-37 所 示 [过 择 样板 对 话 框 。 























方法 也 非常 类 似 。 


在 AutoCAD 给 出 的 样板 文件 名 称 


列表 框 中 ， 用 户 选择 系统 默认 的 样板 文件 或 由 用 户 自 行 创建 的 专用 样板 文件 。 如 本 例 选 择 


acadiso.dwt 样本 文件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 








汶 PrTWTemplates 
dB Sheetsets 
国 acad -Named Plot Styles 


国 acad 

a 国 acad3p 

国 acadiso -Named plot Styles 
国 acadiso -Named plot Styles3D 


国 acadiso30 
Finitial Conn hrchmarn ral Immnerinl 
ca 下 


FT -= 
EE >I -TAU ~ 
| et < 。 向 


亚 





国 acad -Named plot Styles3D 一 











和 
9 
居 
盆 国 scadiso 
留 


























文件 名 m:n -| ED 日 
了 | 文件 央 型 中)， [图 肛 样板 dnt) = Ca) 
































图 1-37 【选择 样板 】 对 话 框 


已 可可 下 下 昌 @mma2SsmA2?B 们 并 买 尤 第 | 


1.6.2 ”打开 文件 
【运行 方式 】 
快速 访问 工具 栏 ; 区 图 标 。 
菜单 : 【文件 】 一 【打开 】。 
工具 栏 :【 标 准 】 一 打开 卫 图 标 。 
命令 行 : OPEN。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 弹出 【选择 文件 】 对 话 框 ， 如 图 1-38 所 示 。 在 【文件 类 型 】 列 表 框 中 可 


选 .dwg、.dwt、.dxf 和 .dws 等 类 型 文件 。 默 认 情 况 下 ， 打 开 的 图 形 文件 的 格式 为 .dwg。 














med Plot Styles 
mad Flot Styles3D 





‘ectur ul-Iepe ,, 201 
etor dl -Netric 201 
i 


tdp-Civil-Isper 
9 Setup-Civil -Netric 


1-38 【选择 文件 】 对 话 框 


1.6.3 ”保存 文件 
【运行 方式 】 
@ ”快速 访问 工具 栏 : [ 回 图 标 。 
@ ”菜单 : 【文件 】 一 【保存 】。 
@ 工具 栏 : 【标准 】 一 | 回 | 图标 。 
@ 命令 行 : QSAVE 或 SAVE。 


【操作 过 程 】 


若 文件 已 命名 ， 则 AutoCAD 以 当前 使 用 的 文件 名 保存 图 形 。 

若 文件 未 命名 ， 则 弹出 如 图 1-39 所 示 【 图 形 另 存 为 】 对 话 框 ， 在 【保存 】 下 拉 列 表 框 
中 可 以 指定 文件 保存 的 路 径 ， 在 【文件 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 保存 文件 的 格式 或 不 同 的 
版 本 ; 文件 名 可 以 用 默认 的 Drawingn.dwg 或 者 由 用 户 自 己 输入 ， 最 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 
此 过 程 相当 于 执行 【文件 】 一 【另存 为 】(SAVE AS)。 
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NW uocADIRMg -oe 


XH YIAD ~ 
HR 

















文件 奖 型 IJ 八 [atechD 2000/L72000 国 玫 cne 








话 框 ， 在 此 输入 密码 ， 其 过 程 如 图 NSSji 守 。 当 下 次 打开 该 图 形 文件 时 ， 系 统 将 弹出 一 个 
对 话 框 ， 要 求 用 户 输入 正确 的 窗 宙 天 








ee 
”| 诡 件 类 到 9) [utechD 2000/L2000 BB ina) 




















1-40 ”图 形 文件 加 密 过 程 
1.6.5 ”关闭 图 形 文件 

【运行 方式 】 

@ 某 单 : 【文件 】 一 【退出 】 

@ 工具 栏 : AutoCAD 操作 界面 右 侧 的 区 图 标 按钮 。 


@ 命令 行 : EXIT 或 QUIT 或 CLOSE。 
以 上 操作 可 以 关闭 当前 图 形 文件 。 


1.7 ”对 象 的 选择 方式 








对 图 形 进行 编辑 、 修 改 或 查询 时 ,命令 行 提示 “选择 对 象 :”， 光 标 也 由 “+” 字 变 成 一 

正方 形 拾取 框 “ 口 ”。 此 时 可 以 直接 在 提示 后 输入 一 种 选择 方式 ， 如 输入 “W” 以 窗口 方式 

进行 选择 。 如 果 对 各 种 选择 方式 不 熟悉 ， 可 以 在 “选择 对 象 : ”提示 后 直接 输入 问号 “? ” 

并 按 回 车 键 ， 则 系统 出 现 如 下 提示 : 
* 无 效 选择 * 

需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 围 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 

添加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 (AU)/ 单 个 (SD/ 子 对 象 从 

AutoCAD 2012 共 提供 了 18 种 选择 对 象 的 方法 ， RN 绍 最 常用 的 几 种 方法 。 


1.7.1 点 选 方式 


点 选 方式 即 直接 移动 拾取 框 至 被 选 对 象 全 此 时 ， 被 选择 的 对 象 将 亮 显 ， 
回 车 则 结束 对 象 选择 。 SS 选择 目标 ， 所 选 对 象 都 将 被 添加 到 选择 集中 。 


这 是 系统 默认 的 选择 方法 。 












































1.7.2 以 窗口 方式 选择 ~、 ES 


在 默认 情况 下 ， 多 “选择 对 象 :< 以 直接 单 击 拾取 两 个 角 点 ， 如 果 从 左 
向 右 构成 窗口 则 等 口 方式 mn 构成 窗口 则 等 同 于 窗 交 方式 。 

(1) 窗口 

即 窗 口 设 a 选择 过 程 为 : 单 击 鼠标 左 键 作为 窗口 起 点 ， 向 右 移动 鼠标 ， 再 
次 单 击 。 如 图 1-41(a) 所 示 ， 所 形成 的 选择 窗口 以 实 线 显示 ， 只 有 完全 包含 在 窗口 内 的 对 象 
才 被 选中 ， 因 此 图 中 CD 和 CB 两 直线 被 选中 ， 结 果 如 图 1-41(b) 所 示 。 








A 
三 
窗口 杠 线 为 实 线 时 
1 8 J 终 
点 
窗口 起 点 
(a) 窗口 选择 过 程 (b) 窗口 选择 结果 


1-41 窗口 选择 对 象 
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(2) 窗 交 选择 ( 右 选 )。 

即 窗口 设置 从 右 向 左 。 窗 交 选 择 ( 右 选 ) 与 窗口 选择 ( 左 选 ) 的 选择 方式 类 似 ， 只 是 窗口 设 
置 方向 相反 ， 该 窗口 框 线 呈 虚线 显示 ， 如 图 1-42(a) 所 示 ， 与 窗口 相交 的 对 象 和 窗口 内 的 所 
有 对 象 都 在 选中 之 列 ， 结 果 如 图 1-42(b) 所 示 。 


























-4 

i 

D> \ 

pe \ 

i \ 

[a \ 

! \ 

il \ 

1 

1 和 
! )8 

窗口 框 线 为 实 线 人 点 将- 5 
(a) 窗 交 选 择 过 程 (b) 窗 交 选 择 结果 
图 1 2 
1.7.3 全 部 方式 S 






除了 锁定 、 关 闭 或 冻 线 


赤 上 的 目标 不 能 被 ; a 
体 。 当 命令 提示 为 “ 选 。 


:” 时 ， 输 入 AUE， 
1.7.4 删除 


2 
NS 
在 选择 PN ， 有 时 会 误 选 一 些 不 该 选择 的 对 象 ， 用 户 可 以 在 命令 提示 “选择 对 象 : ” 
后 键入 R 并 回 车 ， 此 时 ， 提 示 由 “选择 对 象 ” 变 为 “删除 对 象 ” 再 次 选择 被 误 选 的 那些 
对 象 ， 即 可 从 选择 集中 将 其 剔除 。 
另外 ， 按 住 键盘 上 的 【Shift】 键 ， 单 击 误 选中 的 对 象 ， 也 可 快速 将 其 从 选择 集中 删除 。 


1.7.5 添加 






































在 选择 对 象 时 ， 若 执行 “删除 ”后 ， 还 需 继 续 选择 ， 可 以 在 命令 提示 “选择 对 象 : ”后 
键入 A 并 回 车 ， 此 时 ， 提 示 由 “删除 对 象 ” 变 为 “选择 对 象 "”， 可 以 继续 进行 选择 操作 。 
【注意 事项 】 
在 进行 选择 对 象 操作 时 ， 有 时 只 能 选中 最 后 一 次 选择 操作 所 选中 的 对 象 ， 产 生 该 现象 
凡 原 因 是 【选项 】 对 话 框 中 的 【选择 集 】 模 式 下 的 【用 Shif 键 添加 到 选择 集 】 复 选 框 被 选 
中 ， 如 图 1-43 所 示 ( 系 统 默认 是 不 选中 )。 选 中 该 复 选 框 ， 则 一 次 只 能 选中 一 个 对 象 ， 必 须 
同时 按 住 Shift 键 才能 选择 多 个 对 象 。 
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ET 
[打开 和 保存 [打印 和 帮 布 | 系统 “用户 系统 琴 加 [草图 
失职 框 大小) 夹 点 大 小 C) 

















a 和 目 


选择 信 上 基点 

团 命令 处 于 笑 动 枯 太 时 5) 

团 未 沼 舌 任何 命令 时 六 ) 
[RNRREO |] 要 
CC mR | 团 时 未 点 中 


选择 集 模式 回 在 块 中 显示 夫 点 B) 
国 先 选择 后 执行 0 加 显示 夫 点 提示 C) 
加 按 住 并 拖 动 G) 团 区 许 按 cerl 计生 交 对 象 编 各 方式 行为 吕 ) 
固 隐 合 寺 笃 窗 口中 的 对 象 0) 
团 对 多 编组 0) 10” 迁 生 x 提 时 限制 是 入 夹 点 数 00) 


> RS 


区 选项 
































1-43 RS 请 固 中 【选择 集 】 选 项 卡 
er 


为 了 更 好 地 观察 如 形 ，AutoCAD 提 向 平移 、 命 
名 视图 、 平 铺 视 口 3 见 图 、 重 画 与 双生 等 二 系列 图 形 显示 控 
制 命令 ,可 b 行 任意 放大 、2 动 屏幕 ， 以 便 局 部 显 


示 某 一 绘图 或 在 计算 机 屏幕 上 显示 出 整个 图 形 。 
1.8.1 视图 缩放 
利用 【缩放 】 命 令 可 以 增 大 或 减 小 图 形 对 象 的 屏幕 显示 尺寸， 
但 对 象 的 真实 尺寸 保持 不 变 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 视 图 】 一 【缩放 】 一 缩放 子 菜单 (图 1-44)。 
@ 工具 栏 :【 缩 放 】 -是 共立 品 约 已 | 机 己 | 多 汉 置 图 标 按 钮 。 
@ 命令 行 : ZJOOM 或 Z。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : ZOOM/ 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 


[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] 去 实时 >: (选择 相应 的 
缩放 类 型 ) 




















图 1-44 【缩放 】 子 菜单 
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区 AutoCAD 工 程 制图 eneea=o- 
各 选项 含义 如 下 : 
(D 全 部 (A)。 
在 当前 视 口中 显示 整个 图 形 。 在 视 口中 所 看 到 的 图 形 范围 是 绘图 区 域 界限 和 图 形 实际 
所 占 范围 中 较 大 的 一 个 ， 如 图 1-45 所 示 ， 栅 格 部 分 为 绘图 界限 。 
















































(2) 中 心 (C)。 
指定 一 点 为 当前 绘图 窗口 中 心心 
形 的 缩放 倍数 或 直接 输入 数 人 


二 





攻 定 比例 系数 (如 1x、2x) 等 确定 图 形 相对 当前 图 
口 ws 


命令 : ZOOM/ 
toi inh ee 子 (nX 或 ， 或 省 

[i 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 条 比例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] 二 实时 二 ，c( 选 择 中 心 缩 
放 类 型 ) 1 EE 

指定 中 心 X8: 在 屏幕 中 选中 点 A( 图 1-46) 

输入 比例 或 高 度 <782.9360> : 0.5x (输入 缩放 倍数 ， 结 果 如 图 1-46 所 示 ) 





1-46 ”中 心 缩放 的 屏幕 显示 


(3) 动态 (D)。 
选择 该 选项 后 ， 屏 幕 显示 如 图 1-47(a) 所 示 ， 出 现 一 个 带 “X” 和 矩形 观察 框 ,移动 鼠标 ， 
观察 框 会 随 之 一 起 移动 : 单 击 鼠 标 左 键 出 现 一 向 右 箭头 (图 1-47(b))， 左 右 移动 鼠标 可 以 改 
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变 观察 框 的 大 小 ， 再 次 单 击 左 键 ， 并 将 其 拖 放 至 图 形 中 要 放大 的 位 置 (图 1-47(c))， 按 回 车 
键 ， 则 观察 框 区 域内 的 图 形 被 放大 ， 如 图 1-47(d) 所 示 。 
命令 : ZOOMY 


指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 
[全 部 (A)/ 中 心 (C) 动 态 (D)/ 范 围 E)) 上 一 个 (B)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (D)] 二 实时 >: d( 选 择 动态 缩放 类 型 )w 




















1-47 ”动态 缩放 全 过 程 


(4) 范围 (E)。 
选择 该 选项 ， 能 将 所 绘图 形 在 当前 视 口中 最 大 限度 地 显示 出 来 。 
(5) 上 一 个 (P)。 
将 视 口 显示 的 内 容 恢 复 到 前 一 次 显示 的 图 形 。 最 多 可 恢复 10 个 图 形 显示 。 
(6) 比例 (S)。 
以 当前 视 口中 心 作 为 中 心 点 ， 根 据 输入 的 比例 大 小 显示 图 形 。 如 果 键 入 的 数值 是 n， 
则 图 形 缩放 为 最 原始 图 形 的 n 倍 ; 如 果 键 入 的 是 数值 是 nX， 则 图 形 缩放 为 视 口中 当前 所 显 
示 图 形 的 n 倍 : 数值 后 加 XP 表示 当前 视 口中 所 显示 图 形 在 图 纸 空间 的 缩放 比例 。 
(7) 窗口 (W)。 
该 选项 是 系统 用 鼠标 操作 时 的 缺 省 方式 。 定 义 两 对 角 点 ， 如 图 1-48(a) 所 示 ， 以 此 确定 
窗口 的 边界 ， 把 窗口 内 的 图 形 放大 到 整个 视 口 范 围 ， 结 果 如 图 1-48(b) 所 示 。 
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AutoCAD 工 程 制图 mmmm==== 








No 格 =。 
入 图 1-48 17 简 口 缩放 全 过 程 

(8) 对 象 (0)。 

以 图 形 中 某 个 图 元 为 缩放 对 象 ， 即 该 图 元 会 充满 整个 视 口 ， 如 图 1-49(a) 中 ， 以 图 中 圆 
为 缩放 对 象 ， 结 果 如 图 1-49(b) 所 示 ， 所 选 对 象 ( 圆 ) 放 大 到 整个 视 口 。 








i 
如 
择 
该 

~ 加 
为 
第 
放 
对 
铺 








(a) 选择 放大 对 象 
图 1-49 ”对 象 缩放 全 过 程 
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(b) 放大 结果 
图 1-49 对象 缩放 全 过 程 ( 










(9) 实时 。 

执行 缩放 命令 时 ， 直 接 按 回 车 键 ， 即 进入 实则 
的 放大 镜 形状 显示 多 + 。 按 住 鼠 标 左 键 向 上 
示 。 达 到 放大 极限 时 ， 光 标 上 的 加 号 将 消 汇 < 涯 包 将 无 法 继续 放大 。 达 到 缩小 极限 时 ， 光 
标 上 的 减 号 将 消失 ， 表 示 将 无 法 继 纪 次 开 拾取 键 时 缩放 终止 。 


退出 缩放 ， 请 按 Enter RS 
实际 使 用 ， J 动 民 标 中 键 ， 实现 图 押 遇 旗 坟 或 小 效果 。 


1.8.2 平移 
平移 命令 是 了 人 ee 移动 图 形 ， 以 便 查 看 图 形 的 其 他 部 分 。 
[运行 方 Pe 
@ 菜单 : Ey 一 【平移 】 一 【实时 】 
@ 工具 栏 :【 标 准 】 一 地 图 标 
@ 命令 行 : PAN 或 了 
【操作 过 程 】 
执行 以 上 操作 时 ， 屏 幕 上 光标 呈 小 手 形状 显示 ， 按 住 鼠标 左 键 并 移动 ， 使 图 形 平移 。 
实际 使 用 中 ， 通 常 按 住 鼠标 中 键 并 移动 鼠标 ， 可 以 实现 平移 图 形 的 目的 。 
1.8.3 重 画 
在 绘图 和 编辑 过 程 中 ， 屏 幕 上 常常 留 下 对 象 的 拾取 标记 ， 这 些 临时 标记 并 不 是 图 形 中 
的 对 象 ， 有 时 会 使 当前 图 形 画 面 显得 混乱 ， 这 时 就 可 以 使 用 【 重 画 】 清 除 这 些 临 时 标记 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 视 图 】 一 【 重 画 】。 
@ 命令 行 ， REDRAW 或 R。 
1.8.4 重生 成 


【重生 成 】 命 令 也 用 于 刷新 视 


态 。 此 时 ， 光 标 呈 带 “+” 和 “一 ” 
示 ， 按 住 鼠标 左 键 向 下 缩小 图 形 显 


、 
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当 图 形 进行 缩放 时 ， 有 的 图 形 可 能 变形 ， 如 图 1-50(a) 所 示 ， 直 径 较 小 的 
为 多 边 形 ， 此 时 ， 使 用 【重生 成 】 命 令 可 以 使 图 形 回复 光滑 ， 如 图 1-50(b) 所 示 。 





























二 








【运行 方式 】 
@ 菜单:【 视 图 】 一 【重生 成 】。 
@ 命令 行 : REGEN 或 RE。 

















(a) 网 被 缩放 后 的 显示 (b) 使 用 【 后 的 显示 


py 
> 


1. 思考 题 NS 

(1) 怎样 启动 、 关 闭 Aut py 2 党 
(2) 简 述 AutoCAD 2 面 组 成 。 

(3) 命令 的 输入 有 哪儿 种 基本 方式 ? 

(4) 如 何 添加 或 隆 藏 汇 具 栏 ? 澳 NS 


(5) 选择 对 得 最 饥 用 的 方式 有 哪儿 袖 交 < 
(0) 图 形 允 交 行 管理 的 基本 方法 有 上 上 


2. 上 机 题 
使 用 【直线 】 命 令 ， 应 用 相应 输入 方法 ， 绘 制图 1-51 所 示 图 形 。 


图 1-50 【重生 成 】 KS 
1.9 SNC 





图 1-51 输入 法 练习 














放大 后 显示 





知识 要 点 


图 形 单位 及 图 形 界限 


图 层 No 


第 癌 
设置 绘图 环境 及 创建 


S 


图 形 单位 设置 方法 ， 了 解 界 
限 的 应 用 










相关 知识 





利用 图 层 
图 层 ; 

使 用 图 层 转 换 器 转换 图 层 操作 
过 程 


使 用 单位 命令 设置 图 形 单位 





绘图 辅助 工具 


掌握 各 种 辅助 工具 的 功能 特点 及 
使 用 方法 


各 种 辅助 工具 的 设 





样板 文件 


了 解 样板 文件 的 作用 ， 掌 握 创 建 
和 调用 样板 文件 的 方法 





样板 文件 后 组 为 .dwt; 
使 用 选项 对 话 框 设置 自动 装载 自 
制 样板 文件 的 过 程 





AutoCAD 工 程 制图 


CITES 

















AutoCAD 软件 绘图 时 ,好 的 名 
高 绘图 效率 。 

设置 绘图 环境 是 AutoCAD 绢 
本 设置 和 文字 、 标 
存 为 样板 文件 ， 作 为 以 后 绘制 新 图 时 的 基础 环境 ， 这 样 
能 保证 同一 单位 内 部 图 形 设置 的 统 


会 图 的 第 一 步 ， 包 括 图 层 








会 图 习惯 能 够 保证 所 绘图 形 正确 、 


样式 设置 以 及 文件 输出 打印 等 设置 。 然 后 ， 将 设置 好 的 





本 章 主要 介绍 基本 环境 设置 ， 其 他 内 容 在 后 续 的 相 


仑 1 


2.1.1 图 层 的 使 用 背景 


所 有 的 工程 图 形 都 是 由 各 种 图 线 构成 的 ， 机 械 制 


规范 ,同时 又 能 提 


、 线 型 、 绘 图 界限 、 图 形 单位 等 基 
会 图 环境 保 


， 既 避免 了 不 必要 的 重复 劳动 ， 又 


-性 ， 有 利于 相互 之 间 的 图 形 数据 交换 和 交流 。 





:章节 中 再 做 介绍 。 


设置 图 层 


4 


大 


定 了 绘制 各 种 技术 图 样 


共有 15 种 基本 线 型 ， 
线 型 的 线 宽 应 
0.5mm、0.7mm; 






为 了 绘制 符合 
2.1.2 图 层 的 建立 
根据 常用 线 型 种 类 或 对 象 性 质 ， 
在 绘图 过 程 中 ， 外 g 角 方便 地 控制 对 得 的 显示 和 编辑 ， 


在 图 层 命 名 时 , 建议 图 层 名 称 最 好 与 该 
所 建 图 层 见 表 2-2。 


本 例 


表 2-2 








线 型 名 称 











其 中 常用 的 线 型 见 表 2-1 中 月 
- 致 ， 机 械 制 图 采用 两 种 线 宽 ， 





习 : 细 线 二 


< EE 


别 建立 相应 图 层 ， 并 赋予 对 





提高 绘图 
层 所 放置 的 线 型 或 使 





图 层 设置 
线 宽 





J 在 同 


i 

















- 张 图 样 中 ， 相 同 


2 : 1; 且 粗 线 宽度 优先 采用 


重合 剖面 的 轮廓 线 





+ 规范 的 工程 图 ，AutoCAD 通常 将 不 同 线 型 的 图 线 放置 在 不 同 的 图 层 上 。 


应 的 线 型 、 线 宽 及 颜色 ， 


性 质 相符 ， 以 便于 识别 。 





















































| 实 线 0.5 | 白色 

| 实 线 025( 趴 认 ) | 绿色 

| 线 025( 默 认 ) | 黄色 

| 点 划 线 0.25( 默 认 ) | 红色 

| 双 点 划 线 025( 时 认 ) | 洋红 
实 线 0.25( 默 认 ) 


-eeaaaaaaea _ 办 宅 洞 埋 农 劲 可 佼 划 嫌 人 赦 币 第 “ 章 | 


【运行 方式 】 

@ 菜单: 【格式 】 一 【图 层 】 

@ 工具 栏 :【 图 层 】~~ 编 图 标 。 

@ 命令 行 : LAYER 或 LA。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 开启 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 ， 此 时 ， 系 统 只 有 一 个 “0” 图 层 ， 它 的 各 种 
设置 皆 为 默认 值 ， 如 图 2-1 所 示 。 




















站 反 乱 过 沽 器 0) 人 
全 部 : 显示 了 1 个 图 导 , 共 1 个 图 居 





























2 图 2-1 【图 层 特性 管 弗 前 ;对 话 框 
i 行 如 下 操作 ， AN 

0) Re 击 对 话 框 中 的 【六 号 铬 层 】[ 力 卜 乌 ， 图 层 列 表 中 出 现 一 个 新 的 图 层 
名 称 【图 层 1 人 连续 按 6 次 回 车 ， 即 建立 了 6 个 图 层 ， 如 图 2-2 所 示 ， 根据 表 2-2， 更 改 
各 图 层 名 称 分 别 为 “ 租 实 线 "、“ 细 实 线 "、“ 虚 线 "“ 中 心 线 "、“ 双 点 划 线 "、“ 尺 十 标注” 








器 
328 
FP 
le 





oo 


于 中 四 DD 
?9 
ddl 
11111 
于 才 二 才 才 : 
C000000 
讽 踢 出 中 郧 和 加 


§ 
上 


淀 音 内 尝 内 内 着 吕 


后 SS 
CEL 




















全 六 显示 了 7 个 图 层 , 共 7 个 图 层 


图 2-2 建立 图 层 过 程 
(2) 设置 颜色 : 选择 某 个 图 层 , 单 击 颜色 图 标 国 白 ， 调 出 如 图 2-3 所 示 的 【选择 颜色 】 
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pe AutoCAD 工 程 制图 memo 


型 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 杠 中 ， 显 示 式 E 
统 仅 有 一 种 线 型 Continuous。 单 
2-5 所 示 ， 从 线 型 列表 中 选 掺 所 满 线 入 ， 
线 型 】 对 话 杠 ， 重 复 操作 ,年 儿 将 所 需 线 型 


框 ( 


单 击 图 








对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 颜色 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 将 该 颜色 赋予 指定 图 层 。 对 应 表 2-2， 


为 各 图 


和 





层 设置 对 应 颜色 。 


入 运 色 














索引 着 色 页 彩色 
AutoCAD 颜色 案 引 OCT) 








配色 系统 | 








HLwer WW) | [byimockg 























外 现 说 明 


















































[ 醴 
颜色 CC) 
加 4 J ] 
[ se (BE) Cm) 
图 2-3 【选择 颜色 】 对 话 框 六 图 2-4 【选择 线 型 】 对 话 框 


(3) 设置 线 型 ,选择 一 个 图 层 ， 单 击 访 







J， 单 















































【确定 


4 线 型 图 标 Continuous ， 打 开 【 选 择 线 
所 有 线 型 ， 如 图 2-4 所 示 ， 初 始 状 态 下 ， 系 
】 按钮 ， 才 


本 开 人 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 ， 如 图 
， 则 所 选 线 型 被 加 载 到 【选择 




































































全 也 可 以 按 Ctrl 键 选择 几 种 线 型 同 
寺 加 载 。 总 NS 
Ms ”ee 
Na = 
文件 ) 0.00 mm E 
0.05 mm e 
司 用 线 开 a | 
4 0 om 
jcAn_Tsoooroo Od se es es 本 0 
cm_rsoosnloo Io um au — — O20m 
|AcAn_Tsoo4ioo Tso lmecttt de 
|AcAn_Tsoostloo TS0 lunerdash doublerdot Dm 二 
mm mi 器 峙 
CD | 
图 2-5 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 图 2-6 【 线 宽 】 对 话 框 
(4) 设置 线 宽 : 选择 一 个 图 层 ， 单 击 该 图 层 的 线 宽 图 标 一 - 回 认 ， 打开 【 线 宽 】 对 话 














图 2-6)， 在 该 对 话 框 的 列表 中 选择 相应 线 宽 ， 其 中 “默认 ” 值 相当 于 0.25mm。 
按照 表 2-2 设置 各 图 层 ， 结 果 如 图 2-7 所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 返 回 绘图 界面 


层 工具 栏 窗 口 的 下 拉 箭头 (图 2-8)， 文 档 中 所 有 图 层 以 列表 方式 显示 。 


















































局 | so 二 a 
而 | 邹 加 | 多 smXv SS 
EE EE 开 六 结 ” 乌 - 黄色。 线 型 线 寅 。。 适 -_。 打 印 -。 打 . 新 -。 说 明 

日 银 久 5 wo 日 议 吃 国 白 Continuous 一 对 人 0 coor7 回忆 

一 多 所 有 使用 的 图 司 一 Rd 斤 日 竟 叮 国 昔 Continuous 一 &A 0 Coor5 如 全 

全 得 实 颖 8 意 叮 国 白 Continuous 一 05.0 color7 芒 

一 观点 加 线 | 章 古国 洋 - PHANTOM 一 上 0 coler5 名 急 

一 列 头 括 9 总 咱 国 绿 Contnuous 一 由 \ 0 color3 人 @ 久 

| 一夫 8 瘟 咯 目 昔 DASHED 一 中 0 color2 加 久 

一 号 98 章 中国 红 CENTER 一 中 0 colorl@ 所 
| 局 反 转 过 玉 菇 () lll 1 

部 | 人 5 未 了 7 个 图 屋 , 共 7 个 图 






























图 2-7 已 建立 图 层 的 【图 层 特性 
2.1.3 ”图 层 的 切换 与 控制 


(1) 切换 当前 图 层 。 了 
AutoCAD 中 , 图 形 绘制 工作 只 能 在 当 郭 屋 2 
在 【图 层 特性 管理 器 】 对话 框 的 图 YS 
图 层 后 ， 单 击 【 惫 为 当前 】[ 站 ee 


为 当 -8 【图 层 】 工 具 栏 中 的 图 层 显示 















3 et 
工具 栏 来 进行 切换 ”如 示 , 在 图 层 下 击 某 一 图 层 ， 该 图 层 即 出 现在 【图 层 】 
工具 栏 窗口 , 则 该 图 层 为 当前 层 。 同 时, 将 和 时 背 } 竺 具 栏 中 的 图 层 特性 , 全 部 设置 为 【Bylayer] 
( 随 层 )， i 。 此 时 ， 在 给 es et 








颜色 控制 线 型 控制 线 宽 控 制 





2-9 ”当前 层 的 切换 2-10 【特性 】 工 具 栏 的 设置 


(2) 删除 图 层 。 
在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 选 择 某 一 图 层 后 ， 单 击 【删除 图 层 】| 甘 | 
按钮 。 

【注意 事项 】 

0 层 、 尺 寸 标注 的 “定义 点 ” 层 ( 在 AutoCAD 中 ， 若 进行 尺寸 标注 ， 则 系统 会 自动 添 
加 一 个 Defpoints 图 层 )、 当 前 层 、 依 赖 外 部 参照 的 图 层 及 已 被 使 用 的 层 ， 都 不 能 删除 。 以 
上 图 层 若 被 选中 ， 则 弹出 如 图 2-11 所 示 的 消息 框 。 

(3) 打开 /关闭 图 层 。 

在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 单 击 日 按钮 ， 即 可 控制 图 层 的 开 或 关 。 
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打开 图 层 时 ， 图 层 可 见 ， 并 可 被 编辑 或 打印 输出 ， 关 闭 图 层 时 ， 图 层 不 可 见 ， 其 上 对 象 隐 
藏 并 且 不 可 编辑 或 打印 。 
me (4) 冻结 /解冻 图 层 。 
pr 在 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 单 
| 击 总 按钮 , 即 可 以 将 图 层 冻结 或 解冻 。 冻结 的 图 层 
SR os 不 可 见 ， 其 上 对 象 隐藏 且 不 可 编辑 或 打印 ， 也 不 能 补 
i 刷新 。 因 此 ， 为 加 快 图 形 重生 成 的 速度 ， 可 以 将 那些 
与 编辑 无 关 的 图 层 冻结 ， 但 当前 层 不 能 被 冻结 。 
EGG) 锁定 /解锁 图 层 。 
到 本 和 在 【图 层 特 性 管理 器 】 对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 
国耻 能 站 村 民 消 忠生。 单 击 厄 按钮 ， 即 可 以 将 图 层 锁定 或 解锁 ， 锁 定 图 
层 时 ， 该 层 上 的 对 象 可 显示 和 打印 ， 但 不 能 被 编辑 ;此 囊 该 层 上 的 对 象 使 用 查询 和 
对 象 捕捉 。 为 了 防止 某 图 形 对 象 被 误 修改 ， 可 将 该 对 层 锁定 。 





2.1.4 图 层 的 转换 水 
【图 层 转换 器 】 可 以 将 当前 图 形 中 交加 成 与 其 他 图 形 中 的 图 层 名 称 及 属性 一 致 。 
【运行 方式 】 


日 ”菜单 【工具 】 一 【 9 一 [国有 我 代 得 
@ 命令 行 : LAYT Wa 
【操作 过 程 】 J NS 

转换 器 】 Ai 向 2-12 所 示 ， 其 主要 功能 如 下 ， 


以 上 操作 弹 上 
(D【 转 3 项 组 :显示 当前 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 也 是 要 转换 的 图 层 。 
(2)【 转 换 为 】 选 项 组 : 列 出 可 以 将 当前 图 形 的 图 层 转 换 为 哪些 图 层 。 可 以 通过 【加 载 】 
按钮 ， 将 标准 图 形 文件 的 图 层 加 载 进 来 ， 也 可 以 通过 【新 建 】 按 钮 ， 打 开 【 新 图 层 】 对 话 
框 ， 如 图 2-13 所 示 ， 建 立 标准 图 层 。 
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各 加 二 
转换 自 F) 转换 为 0) 
图 层 1 国 
图 层 2 
< 可 
选择 过 滤器 I) 陋 材 吕 ) 
适 生 器] 使 笛 相 同 愉 ) ET 
图 导 转 换 映 射 0) 
I 图 层 名 新 轩 层 名 声色 二 型 线 冤 透明 度 打印 样式 
编辑 F) 网 了 人 | [保存 G5) 
设置 四- 取消 ][ 部 助 9 ] 












































图 2-12 【图 层 转换 器 】 对 话 框 


nro 内定 漳 可 家 芭 党 们 到 六 A 措 乔 ,第 一 训 | 





【操作 示例 】 


将 图 2-12 所 示 的 当前 图 形 中 的 图 层 ， 转 变 成 图 2-7 
所 示 的 图 层 (该 文件 以 “标准 文件 ”名 保存 )， 其 操作 过 程 
如 下 。 

(1) 单 击 【图 层 转换 器 】 对 话 框 中 的 【加 载 】 按 钮 ， 
在 弹出 的 【选择 图 形 文件 】 对话 框 中 ,选择 “标准 文件 ” 
单 击 【 打 开 ]】 按钮 ， 此 时 ， 该 文件 中 的 图 层 被 加 载 到 【 转 
换 为 】 列 表 框 ， 该 过 程 如 图 2-14 所 示 。 图 2-13 【新 图 层 】 对 话 框 



















































































人 凤 陀 o)，] [保存 5) ] 
取消 都 助 00 









































2 载 文 件 过 程 


(2) 将 “图 雇 1” 转 变 为 “ 粗 实 线 ” 层 : 单 击 【 转 换 自 】 列 表 框 中 “图 层 1”， 单 击 【 转 
换 为 】 列 表 框 中 的 “ 粗 实 线 ” 层 ， 最 后 单 击 EEB 晶 四 本 按钮 ,如 图 2-15 所 示 ,【 图 层 转变 映射 】 
列表 框 中 显示 了 转换 结果 ， 且 【转换 自 】 列 表 框 中 “图 层 1” 消 失 。 

(3) 重复 步骤 (2)， 可 以 将 对 应 图 层 一 一 转换 。 








































































































2-15 ”图 层 转换 过 程 


371 


有 AutoCAD 工 程 制图 -=-====-: 


2.2 ”设置 图 形 单位 


【运行 方式 】 

@ 菜单 : 【格式 】 一 【单位 】。 

@ 命令 行 : UNITS 或 UN。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 弹出 【图 形 单位 】 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 ， 可 以 用 


格式 及 精度 。 
(D【 长 度 】 选 项 组 : 1 reste tea, 单 击 【类 型 】 下 拉 列 表 选 


表 选 择 角 度 的 类 型 ; 单 击 【精度 】 下 拉 列 表 ， 选 择 


在 


如 


角度 测量 的 基准 0° 角 。 对 于 绘制 机 


压 否 以 


绘 


四 












(2)【 和 角度】 选项 组 ， 主 要 用 于 控制 角度 单位 类 型 





以 顺 时 针 方 式 测量 角度 ， 默 认 值 为 不 选中 ， 逆 时 针 方 
(3)【 方 向 】 按 钮 ; 主要 用 于 确定 0° 的 起 局 人 日 击 该 按钮 ， 
多 


图 2-17 所 示 。 在 该 对 话 框 选取 “ 东 















de 

















于 设置 长 度 和 角度 的 单位 


样 ， 单 击 【类 型 】 下 拉 列 


。【 顺 时 针 】 复 选 框 可 以 确定 是 


向 为 正 。 
开 【 方 向 控制 】 对 话 杠 ， 





上 ”中 的 某 个 单 选 框 ， 表 示 以 该 方向 作为 
9 用 户 ， 该 项 设置 全 部 采用 默认 格式 。 











弛 
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v ) 


























CD CD CR i | 

















= 基准 角度 B) 
辣 东 下) 
ri Le 
3450 西 m) 
问 商 5S) 
用 于 指定 光源 强 刘 的 单 位 ial 
i 民 角 座 以 ) 








图 2-16 【图 形 单位 】 对 话 框 2-17 【方向 控制 】 对 话 框 


2.3 ”设置 图 形 界限 











在 使 用 CAD 绘图 时 ， 有 时 会 遇 到 这 种 情况 : 按 给 定 尺寸 绘 出 的 图 形 , 在 屏幕 上 却 没有 








影 ， 很 多 初学 者 对 此 感到 困惑 : 图 到 哪里 去 了 ? 究 其 原因 : 
图 界限 较 大 或 较 小 时 ， 所 绘制 的 图 要 么 跑 到 屏幕 外 ， 要 么 因 














。 因 此 ， 在 绘制 图 形 时 ， 一 般 要 根据 图 形 尺寸 设置 图 形 界限 ， 
图 界限 的 设置 命令 是 Limits。 











当 图 形 尺 寸 相对 系统 默认 
为 太 小 ， 在 屏幕 上 显现 不 
以 控制 绘图 的 范围 。 进 行 

















【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 格 式 】 一 【图 形 界 限 】 
@ 命令 行 : LIMITS。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 ;limits (输入 命令 ) 
重新 设置 模型 空间 界限 : 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] 一 0.0000,0.0000>: 六 (直接 回 车 ， 


坐标 原点 ) 
指定 右上 角 点 二 420.0000,297.0000>: 之 (直接 回 车 ， 


【注意 事项 】 并 
(1) AutoCAD 系统 默认 的 绘图 区 域 为 oo 疼 幅 )， 重 设 时 ， 通 常 绘图 区 域 左 


下 角 默 认为 坐标 原点 。 
(2) 新 的 绘图 区 域 设置 完成 之 后 ， 必 须 
项 ， 对 绘图 区 域 重新 进行 调整 ， 否 则 ， 


则 默认 图 形 界限 左下 角 点 为 







则 默认 尖 揪 










径 溃 缩放】ZOOM 命令 中 的 【全 部 】ALL 选 
的 绘图 区 域 无 法 显现 

(3) 执行 【图 形 界限 】 时 ， 若 回信 】， 则 打开 界限 检查 开关 。 此 时 ， 如 果 输 入 的 点 
超过 了 绘图 界限 ， 则 系统 会 Rot limits**” 9 应 “OFF”， 表 示 关 闭 界限 检查 
开关 。 此 时 ， 如 果 输 入 的 点 和 绘图 界限 0 提示 。 


er 设置 给 图 辅助 工具 


六 
ce 于 手工 绘图 的 主要 表现 在 于 绘图 的 高 速度 与 图 面 的 高 质量 , 其 中 各 种 
辅助 工具 的 设置 ,为 精确 、 高 效 绘图 提供 了 保证 。 AutoCAD 二 维 绘画 最 常用 的 辅助 工具 包 
括 【 正 交 模 式 、【 极 轴 直 【对 象 捕 提 【对 象 追踪 】、【 人 允许 /禁止 动态 UCS】 【动态 输入 】 
等 ， 其 功能 按钮 位 于 屏幕 底 端 的 状态 栏 左 侧 ， 如 图 2-18 所 示 。 在 绘图 过 程 中 ， 单 击 这 些 按 
钮 即 可 打开 或 关闭 对 应 功能 。 下 面具 体 介绍 各 工具 的 启用 与 设置 。 


























推 捕 栅 正极 对 三 对 动 动 线 透 快 选 
断 提 格 交 轴 象 维 象 态 态 寅 明 捷 择 
约 模 显 模 追 捕 对 捕 U 输 显 度 特 循 
束 式 示 式 踪 提 象 握 C 入 示 显 性 环 
和 是 示 
BE 


图 2-18 ”绘图 辅助 工具 按钮 
2.4.1 正 交 模式 
当 启 用 正 交 功 能 时 ， 画 线 或 移动 对 象 时 光标 只 能 沿 水 平 或 垂直 方向 移动 。 
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【运行 方式 】 
@ 状态 栏 : 单 击 【 正 交 】 按 钮 转 . 
@ 快捷 键 : 按 F8 键 。 

@ ”命令 行 : ORTHO。 
【操作 过 程 】 

以 上 操作 可 以 开启 或 关闭 正 交 功能 。 








绘制 如 图 1-34 图 形 时 , 开启 正 交 功能 , 可 以 简化 输入 方式 , 提高 绘图 速度 , 其 过 程 如 下 : 


命令 ，< 正 交 开 >>( 单 击 改 拉 钮 ， 打 开 正 交 功 能 ) 
命令 : linev (给 入 直线 命令 ) 

指定 第 一 点 : 200,.160 
前 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 27 向 左 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 25 (向 下 2 标 ， 表 19 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 32 (向 右 和 动 类 SD 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: cx (选择 “ 闭 芍 





ds: 


(c) 绘制 CD 线 


2.4.2 ”捕捉 和 栅 格 


捕 提 工具 用 以 控制 光标 移动 的 最 小 步 距 ， 打 开 捕捉 功能 时 ， 光 标 便 只 能 在 捕捉 
动 ; 栅 格 是 由 点 构成 的 网 格 ， 与 手工 绘图 用 的 坐标 纸 相似 ， 当 打开 栅 格 功能 时 ， 网 
了 绘图 区 域 ， 利 用 栅 格 工具 可 以 对 齐 对 象 ， 并 直观 地 显示 对 象 之 间 的 距离 ， 但 栅 格 






































点 上 跳 
格 布 满 
不 会 出 


现在 打印 图 形 中 。 捕 提 和 栅 格 二 者 通常 配合 使 用 ， 而 且 设置 栅 格 间距 与 捕捉 间距 成 整数 倍 ， 








能 够 强制 光标 只 能 在 栅 格 的 节点 上 跳动 。 利 用 【草图 设置 】 命 令 可 以 对 【捕捉 和 栅 
行 设 置 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 : 【工具 】 一 【草图 设置 】。 





格 】 进 


@ ”状态 栏 : 在 【捕捉 】【 栅 格 】【 极 轴 】【 对 象 捕捉 下 【对 象 追 踪 】 或 【动态 输入 】 


等 任 一 按钮 上 按 右 侧 ， 弹 出 如 图 2-20 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 【 设 置 】 选 项 。 
@ 命令 行 : DSETTINGS 或 DS。 





图 2-20 ”从 状态 栏 启动 【草图 设置 】 


【操作 过 程 】 


以 上 操作 弹出 【草图 设置 】 对 ai 


以 设置 捕 提 和 栅 格 的 相关 参数 ， 


(D【 启 用 捕捉 】 复 选 杠 ; 


捉 】 按 钮 或 按 F9 键 相 


(2)【 捕 捉 间 距 





可 用 ， 如 果 该 值 设 为 0， 见 
(4)【 捕 捉 类 型 】 选 项 组 : 
(5)【 启 用 栅 格 】 复 选 框 : 
格 】 按 钮 或 按 F7 键 相同 。 


(6)【 栅 格 间距 】 选 项 组 : 


正 值 。 
G) (aay. 设置 极 轴 
极 轴 


用 


上 


月 


用 
































EE I 
捕 提 和 椰 格 | 相 轴 所 路 [对象 捷 提 | 三 维 对 铺 丘 提 | 动态 输入 [快捷 特性 | 迁 择 循环 
国语 用 捕 提 re) 5) 回 启 用 者 格 07) (6) 
er 
未 
人 一 回 二 维 模型 全 司 O) 
搬 提 7 者 间距 信 ); 10 癌 块 编辑 车 中 | 
了 和 和 1 折 6 相 0) | 
直属 x 轴 间 算 ) 四 | 
J 机 格 7 轴 间 距 I) 10 


es m:5 


Eo 
允许 以 小 于 机 格 间距 的 间距 再 拆 分 ) 




















































【 捕 提 和 栅 格 】 
功能 如 下 : 
定制 是 否 开启 扩 


畏 提 的 增 剧 距离。 
清 捉 距离 采用 【捕捉 X 轴 间 


Er | A 
【捕捉 和 栅 格 】 选 项 卡 


。 其 功能 与 单 击 状态 栏 上 的 


于 设置 沙 yg 丧 提 总 ， 其 中 输入 的 间距 值 必 有 


于 设 定 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 


选项 卡 ， 如 图 2-21 所 示 ， 可 


【 捕 


项 为 


该 选项 只 有 在 【 极 轴 捕 提 】 被 选中 时 才 


E]】 的 值 。 





于 控制 是 否 开启 栅 格 模式 。 





其 功能 与 单 击 状态 栏 上 的 【 栅 














于 设置 X、Y 方向 的 栅 格 间 吕 


E， 如 果 【 栅 格 X 轴 间 距 】 和 


【 栅 格 Y 轴 间 距 】 为 0， 则 栅 格 采用 捕捉 X 轴 和 YY 轴 间 距 的 值 。 





(7)【 栅 格 行为 】 选 项 组 : 





mn 





日 于 控制 栅 格 线 的 显示 外 观 。 


以 上 操作 也 可 以 分 别 通过 snap( 捕 捉 ) 和 grid( 栅 格 ) 命 令 在 命令 行 设置 。 


2.4.3 
利 


对 象 捕捉 
对 象 捕 提 功能 ， 可 




















以 准确 地 捕 提 到 已 有 对 象 上 的 某 些 特殊 点 ， 如 图 元 的 端点 、 
心 和 两 个 对 象 的 交点 等 ， 从 而 精确 地 绘制 图 形 。 但 它 不 是 CAD 命令 , 不 能 在 命令 行 单独 执 














行 ， 只 有 在 CAD 执行 命令 过 程 中 ， 提 示 输 入 点 的 时 候 才 起 作用 。 
AutoCAD 2012 中 ， 对 象 捕捉 方式 共有 16 种 ， 见 表 2-3。 
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区 AutoCAD 工 程 制图 -cnc 


表 2-3 ”对象 捕捉 方式 一 览 表 
























































名 称 图 标 | 字符 作用 
临时 追踪 点 一 tt 提 临 时 追踪 点 ， 并 沿 某 一 追踪 方向 定点 
捕捉 自 PF | fo 提 与 指定 基准 点 有 一 定 偏 移 的 点 
两 点 之 间 的 中 点 | 无 | m2p 捉 任意 两 点 的 中 点 
端点 加 | oa lj 提 到 国 弧 、 相 加 弧 、 直 线 、 多 行 、 多 甩 线 线段 、 样 条 册 线 、 而 
域 或 射线 最 近 的 端点 ， 或 捕捉 宽 线 、 实 体 或 三 维 面 域 的 最 近 角 
二 加 元 | id | 捕捉 到 贺 扳 、 栖 圆 、 栖 圆 弧 、 直 线 、 多 行 、 多 段 线 线段 、 面 域 、 
实体 、 样 条 曲线 或 参照 线 的 中 点 
家 这 双 | ; 有 捉 两 图 元 (包括 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 直 线 、 多 段 线 、 射 
2 中 | 线 、 面 域 、 样 条 曲线 或 构造 线 等 ) 的 交点 
外 观 交点 XK app 上 捉 三 定 同 两 交 叉 对 象 的 视 交点 
延长 线 至 ext 
圆心 © cen 、 习 上 
象限 点 念 _| qu | 前 瑞 末 同 二、 而、 人 二 区 痢 圆 弧 的 象限 点 
切 点 已 | tan i 椭圆 弧 或 样 条 曲线 的 切 点 
菲 足 ， AN /而 加 、 彬 圆 弧 、 直 线 、 多 线 、 多 段 线 、 射 线 、 
be 曲线 或 构造 线 等 垂直 的 点 
平行 线 国 | per We (人 相生 六 司 多 段 线 线段 、 射 线 或 构造 线 等 线 
插入 点 ES 
节点 。 到 十“ 戎 提 点 对 象 、 标 汪 电 叉 坟 成 标注 文字 原点 
最 近 点 国米 束 司 级 近 的 点 
方式 调用 对 象 








在 AutoCAD 人 有 栏 和 【草图 设置 】 对 话 杠 
捕捉 功能 。 


【运行 方式 】 





TT 03) 0) 


OD et 
人 国 中 点 @ 


- 维 对 象 捕 提 | 动态 簿 入 | 快捷 特性 | 寺 反 弃 环 | 
国 启用 对 象 捕捉 追踪 P11) 0 


日 乓 A L258] 
b 目 要 足 中 EE 












象 捕捉 】 按 饥 ， 远 择 快捷 菜单 中 的 【设置 】 






© © 5 Ew 选项 。 
总 国 节点 @) 驻 固 最 这 点 @) @ 工具 栏 :【 对 和 象 捕捉 】 一 对 象 捕 
今 团 和 点 外 由 和 去 点 内 es a 
X 国 交点 四 乡 四 平行 线 四 提 设 置 隐 图 标 。 
-~ 团 近 长线 信 ) @ 命令 行 : OSNAP 或 OS。 
对 全 拉 提 点 进行 六 芒 ， 请 在 全 人 内 行 期 间 术 光标 县 1 
了 本 二 放生 生性 约 丘 【操作 过 程 】 


Wy 


以 上 操作 弹出 【对 象 捕捉 】 选 项 -| 
如 图 2-22 所 示 。 








ER [本 | ET 























(1) 通过 选择 对 象 捕捉 模式 旁边 的 复 
图 2.22 【对 象 捕捉 】 选 项 卡 选 框 ,设置 运行 对 象 捕捉 模式 。 最 常用 的 
捕捉 模式 为 ， 端 点 、 中 点 、 圆 心 、 节 点 、 象 限 点 、 交 点 、 延 长 线 。 
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注意 : 不 要 将 所 有 的 捕捉 模式 都 打开 ， 和 否则， 会 给 作 图 过 程 带 来 很 大 麻烦 .。 
(2) 勾 选 【启用 对 象 捕捉 】 和 【启用 对 象 捕 提 追踪】 选项。 


2.4.4” 极 轴 追 踪 


极 轴 追 踪 功 能 可 以 相对 于 前 一 点 ， 沿 预先 指定 角度 的 追踪 方向 获得 所 需 的 点 。 该 功能 
时 ， 按 预先 设置 的 角度 增 量 显示 一 条 无 限 延 伸 的 辅助 线 (一 条 虚线 )， 如 图 2-23 所 示 。 
在 绘图 过 程 中 ， 该 功能 可 以 随时 打开 或 关闭 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 工 具 】 一 【草图 设置 】〗 单 击 【 极 轴 追 踪 】 选 项 卡 。 

@ ”状态 栏 ， 右键 单 击 状态 栏 上 【 极 轴 】 按 钮 ， 选 择 快捷 和 【设置 】 选 项 。 
































二 











【操作 过 程 】 
以 上 操作 打开 如 图 2-24 所 示 的 【草图 设置 】 sre 角 





测量 单位 来 确定 极 轴 追 踪 方向 。 





ep ne | 


A 
极 铀 用 设 置 对 象 捕 提 追踪 设置 
雹 量 币 ID) 局 仅 正 交 霹 综 作 ) 
小 巴 全 用 所 有 可 地 肖 设置 路 5) 
3 | [or 极 名前 惠 重 
2 踪 = 回 统计) 
< 化 - ©x 一 积 中 ) 









































i 
”| CD Ca Ce 
图 2-23 启用 【 极 轴 追踪 】 屏 幕 显 示 2-24 【 极 轴 追踪 】 选 项 卡 
各 选项 功能 如 下 
CD【 启 用 极 铀 追踪 】(F10) 复 选 丁 ， 用 于 控制 极 轴 追 踪 方 式 的 打开 和 关闭 。 
(2)【 极 轴 角 设置 】 选 项 组 : 











Q@【 增 量 角 】: 用 于 设置 角度 增 量 的 大 小 。 在 下 拉 列 表 中 选择 或 输入 某 一 增 量 角 后 ， 系 
统 将 沿 与 增 量 角 成 整数 倍 的 方向 上 出 现 追 踪 矢 量 (图 2-23)， 以 指定 点 的 位 置 。 例 如 ， 增 量 
角 为 60”， 系 统 将 沿 着 0”、60”、120” 、180” 、240° 和 300° 方向 出 现 极 轴 追 踪 线 。 

@【 附 加 角 】: 用 于 设置 附加 角度 。 附 加 角 不 同 于 增 量 角 ， 启 动 极 轴 追 踪 后 ， 当 系统 提 
示 指 定点 时 ， ee 而 附加 角 只 是 追踪 单独 的 
极 轴 角 ， 它 没有 增 量 。 如 键入 附加 角 为 “12.25”， 只 有 当 光 标 拖 动 到 12.25" 附近 时 ， 
出 现 追 踪 线 ， 如 图 2-25 所 示 ， 而 不 会 在 12.25” EL 继续 拖 动 光标 ， 则 按 
增 量 角 设置 显示 追踪 。 
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AutoCAD 工 程 制图 


图 2-25 ”附加 角 追 踪 



















@【 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 】: 
许 光 标 沿 任 en + 追踪 。 


(6)【 极 轴 角 测量 
@【 绝 对 】 根据 当 条 用户 符 
@【 相 对 上 一 段 } 根据 上 


2.4.5 动态 输入 








动态 输入 是 
安 钮 ， 即 可 打开 动态 输入 功能 。 
操作 ， 而 不 必 在 命令 Wp 


皆 为 相对 坐标 。 »S 
启 上 


【动态 输入 】 有 


| 捕捉 和 衫 格 SN 
| 
贺 启用 指针 输入 中 


= 个 纪 


-种 比 命令 行 nm 


rr I 








(3)【 新 建 】 按 钮 : 

(4)【 删 除 】 按钮 : 
的 附加 角 。 

(5)【 对 象 捕捉 追踪 设置 】 选 项 组 : 
于 确定 对 象 捕捉 追踪 的 模式 。 

GO【 仅 正 交 追踪 } 表示 当 启 用 对 象 捕 
捉 追 踪 时 ， 仅 显示 正 交 形式 的 追踪 矢量 。 
表示 如 果 启 用 对 象 捕 捉 追 踪 ， 当 指定 追踪 点 后 ， 系 统 允 





于 添加 附加 角 。 
用 于 删除 一 个 选 定 
































量 极 轴 追踪 对 齐 角 度 


了 


(UCS) 确定 极 轴 追 踪 





-个 绘制 线段 确定 极 轴 退 里 痢 度 。 








交互 方式 。 单 击 状态 行 上 的 【动态 输入 】 二 

提示 中 直接 输入 坐标 值 或 者 进行 其 他 
注 于 绘图 区 域 ， 且 所 和 输入 的 坐标 
日 指 针 人 输入 】 和 [动态 提示 下 
如 图 2-26 所 示 为 【动态 输入 】 选 项 


各 选项 功能 如 下 : 
















































man AN aaa) 1 (D【 启 用 指针 输入 】 选项 组 : 若 仅 启 
用 该 项 执行 全 合 令 时 ， 上 学 光标 附近 的 

| — 标 值 。 图 2 2-27 为 执行 [ 和】 大 

本 站 屏幕 显示 , 图 2-27(e) 为 系统 要 求 指定 直线 

l 第 一 点 时 的 显示 , 此 时 工 示 的 是 绝 

了 3 9 误 计 srwse | | 对 直角 坐标 格式 ， 以 后 各 点 则 党 以 默认 的 
相对 极 坐 标 显 示 , 如 图 2-27(b) 所 示 。 单 击 

| 指针 输入 下 方 的 【设置 】 按 钮 ， 可 以 调 出 

EE 世相 司 EaaeEsmoe | 如 图 2-28 所 示 的 【指针 输入 设置 】 对 话 
加 证 入 六 世 素 框 , 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 坐标 显示 格式 

及 控制 何 时 显示 指针 输入 工具 栏 提示 。 系 

统 默认 格式 为 第 二 个 点 和 后 续 点 采用 相对 极 坐标 (对 于 RECTANG 命令 , 为 相对 笛 卡 尔 坐标 ) 
以 及 当 命令 需要 一 个 点 时 显示 坐标 工具 栏 提示 , 即 在 工具 栏 输入 数值 时 , 不 需要 输入 @ 符 号 。 








-aaaaea _ 办 宅 调 坚 农 动 吏 你 庆 嫌 & 赤 币 第“ 章 | 


绝对 坐标 Y 
绝对 坐标 X 





(a) 直线 第 一 点 
图 2-27 仅 启用 【指针 输入 】 时 ， 执 行 【 直 线 】 的 屏幕 显示 


格式 
对 于 第 二 个 点 或 后 扶 的 点 ， 默认 为 
回 根 轴 恪 式 下 ) 
币 卡 尔格 式 5) 
加 相对 举 标 9) 
绝对 蔡 标 CA) 
司 风 性 
显示 坐标 工具 提示 
输入 坐标 数据 时 (5) 


Ws ol 











相对 的 极 坐标 
(b) 直线 第 二 点 


输入 逗号 时 的 显示 


国 罗 于 G5 | 


| 


X 值 Y 值 


了 
图 2-28NAK 指 导 给 入 设置 ] 对 话 杠 “> 图 2-.29 强制 使 用 绝对 直角 坐标 的 屏幕 显示 


当 在 绘图 过 程 中 需要 使 用 绝对 坐标 时 ， 只 要 在 工具 栏 作 如 下 输入 : #X，Y。 如 图 2-29 


所 示 ， 直 线 的 第 三 点 采用 绝对 直角 坐标 (100，50) 的 输入 方式 。 








(2 【可 能 时 启用 标注 输入 】: 若 启用 该 选项 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ， 工 具 栏 提示 
将 显示 距离 和 角度 值 ， 在 工具 栏 提示 中 的 值 将 随 着 光标 移动 而 改变 ， 若 按 TAB 键 可 在 这 











些 值 之 间 切 换 ， 如 图 2-30 所 示 。 单 击 该 选项 下 【设置 】 按 钮 ， 


弹出 【标注 输入 的 设置 】 对 


话 框 ， 如 图 2-31 所 示 ， 可 以 设置 控制 夹 点 拉 伸 时 工具 栏 提示 显示 信息 。 














其 中 有 三 种 选项 ， 每 种 选项 效果 说 明 如 下 : 





【每 次 仅 显 示 1 个 标注 输入 字段 } 选择 该 选项 ， 使 用 夹 点 编辑 对 象 时 ， 屏 幕 显示 如 





图 2-32 所 示 ， 仅 有 一 个 工具 栏 提示 ， 该 值 为 线段 长 度 变 化 量 。 











@【 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 } 选择 该 选项 ， 使 用 编辑 对 象 时 ， 屏 幕 显示 如 图 2-33 
所 示 ， 产 生 两 个 标注 值 ， 分 别 为 新 线段 长 度 与 线段 长 度 的 变化 量 。 

















@【 同 时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 】] 选择 该 选项 ， 使 
工具 栏 提示 会 显示 以 下 信息 (屏幕 显示 如 图 2-34 所 示 ): 

> 旧 的 长 度 

> 移动 夹 点 时 更 新 的 长 度 

六 长度 的 改变 




















夹 点 编辑 对 象 时 ， 标 注 输 入 
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> 角度 
> 移动 夹 点 时 角度 的 变化 
> 圆 弧 的 半径 




















梧 见 性 

夫 点 拉 仙 寺 

口 可 六 仅 呈 示 1 个 标注 辆 入 字段 0) 
生产 的 标注 加 每 和 8 未 2 个 标 主 铀 入 字段 C) 
表示 他 Se 二 提示 以下 这 标注 输 和 字 和 四) 











结果 尺寸 回 朋 度 修 改 5) 
长 度 修改 0) 国 汉 半径 中 ) 


绍 对 角度 人 ) 
9 > 





2-31 【标注 输入 的 设置 】 对 话 框 

















J 
长 度 变化 


Ny 效 拉 介 后 的 线段 长 度 
Ne 2-33 显示 2 个 标注 输入 字段 
原 线段 






















绝对 角度 
度 变 
“ml 
度 变 化 
日 
所 有 
“EPE ， 
图 2-34 显示 所 有 标注 输入 字段 图 2-35 启用 动态 提示 时 的 屏幕 显示 











(3) 启用 动态 提示 时 ， 在 执行 命令 过 程 中 ， 提 示 会 显示 在 光标 附近 的 工具 栏 提示 中 ， 
如 图 2-35 所 示 。 用 户 可 以 在 工具 栏 提示 (而 不 是 在 命令 行 ) 中 输入 响应 。 按 下 箭头 键 可 以 查 
看 和 选择 选项 ， 按 上 箭头 键 可 以 显示 最 近 的 输入 。 


2.4.6 ”快捷 特性 









































日 于 显示 “快捷 特性 ”选项 板 的 设置 。 单 击 状态 行 上 的 【快捷 特性 】 sj, 即 可 打 











开 或 关闭 快捷 特性 功能 【快捷 特性 】 选 项 板 如 图 2-36 所 示 ， 共 有 三 组 选项 ， 各 选项 主要 
功能 如 下 : 











【选项 板 显示 】 选 项 组 : 设 定 “快捷 特性 ”选项 板 的 显示 对 象 ; 

【选项 板 位 置 】 选 项 组 : 设 定 “ 快 捷 特 性 ”选项 板 的 显示 位 置 ; 

【选项 板 行为 】 选 项 组 : 设 定 “ 快 捷 特 性 ”选项 板 的 行为 。 

如 图 2-37 所 示 ， 开 局 【快捷 特性 】 后 ， 光 标 选 中 直线 ， 则 弹出 该 直线 的 所 有 特性 。 























捕捉 和 栅 格 | 极 办 站 滨 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 选择 放 环 | 
回 启用 快捷 特性 选 硕 板 CTRL+SIMTFT+P QQ) 
选项 板 显 示 
加 针对 所 有 对 象 ) 
人 针对 县 有 指定 特性 的 对 象 中) 











选 硕 板 位 置 
图 由 光标 位 置 决定 
介 归 点 们 
3E 训 以 人 素 为 单位 ) 0) 50 
© WES) 


选项 板 行为 
回 自动 收拢 选 需 板 !L) 
最 小 行 数 0) 可 

















ER 





显示 直线 特性 


图 2-36 og 用 【快捷 特性 】 时 的 屏幕 显示 


a 


2.4.7 选择 循环 pal 
【过 反 侨 环 】 人 和 择 重 受 的 对 -38 为 【选择 循环 】 选 项 卡 。 当 开启 该 功能 


后 ， 光 标 选 象 时 ， 则 单 击 :二 列表 框 下 拉 箭 头 ， 可 以 一 一 选择 各 个 对 象 
的 特性 。 如 图 2539 所 示 , 光标 选中 直线 和 圆 对 象 , 单 击 快捷 特性 窗口 下 拉 箭 头 , 选择 “ 圆 ”， 












































则 该 圆 的 快捷 特性 显现 。 
入 | 快 反 竺 性 《这 反 备 》 
加 允许 选择 入 环 内 
选择 条 下 
回 显示 寺 择 入 列表 枉 ) i a 
图 由 光标 位 置 块 定 人 ) 
象限 点 
距离 以 像素 为 单位 ) F) 25 ， 
局 国定 GD) 
国 显示 标题 栏 B) 
让 a 
有 
. 
过 页 GD CC [0 ] 


























图 2-38 【选择 循环 】 选 项 卡 2-39 ”启用 【选择 循环 】 时 的 屏幕 显示 
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2.5 样板 文件 


通过 以 上 各 种 操作 ,完成 了 绘图 环境 的 各 项 设置 ,以 此 为 基础 建立 一 个 初始 样板 文件 ， 
通过 学 习 的 深入 ， 该 样板 文件 的 内 容 可 以 不 断 补充 、 完 善 。 

建立 一 个 样板 文件 的 完整 步骤 为 : 删除 模板 中 的 所 有 图 形 一 保存 样板 一 添加 调用 样板 
文件 的 路 径 。 


2.5.1 保存 样板 


保存 样板 文件 之 前 ， 应 出 除 屏幕 上 所 有 的 图 形 ， 然 后 使 用 【另存 为 】Save as 命令 保存 

文件 。 
【运行 方式 】 伦 
日 ”菜单 :【 文 件 】 一 【另存 为 】 NN 


@ 工具 栏 :;【 快 速 访 问 工具 栏 】 区 


@ 命令 行 : SAVE AS 。 
RS 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 弹出 【图 形 另存 为 EE， 如 图 2-40 所 示 。 在 【文件 类 型 】 栏 中 ， 选 择 
【AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt) 】; + ， 选 
， 单 击 【 保 存 】 


名 】 后 ， pd 在 
择 存放 路 径 。 人 径 及 文件 名 为 ;3D; 溅 的 样板 .dwt。 然 
话 框 要 输入 说 明文 字 ， 单 击 【 确 定 】 


按钮 ， 弹 出 【样板 选项 肥 对 话 框 ， 如 图 2-41 项 叉 居 需 
按钮 ， 完 成 样板 保存 操作 。 
注意 ， 自 制 的 祥 板 文件 最 好 保存 肛 以 外 的 



























分 区 ， 以 防 系统 重 装 时 文件 丢失 。 





便于 四 )， mAXSNYV -IAV ~ 
[ 栖 | 名 你 站 .i 

性 PTWremplates 

| 让 守 Ww 上 SheetSets 司 


国 acad -Named plot Styles 
畏 acad -Named Plot Styles3D 









国 acadlSO -Named Plot Styles 
国 scadiso -Named Plot Syles3D 


















































ateCAD 2000/LT2000 
AntochD 型 4TT987LTST EN bo 


AutoCAD 2007/LT2007 DXF fe. dxf) E 
ote 加 村 所 有 图 层 另存 为 协调 0 


2004/TT2004 > 
‘AutoCAD 2000/LT2000 DXF 全、 dxf) 请 将 所 有 图 层 另存 为 已 协调 名 
NutoCAD RI2/LT2 DXF (e. dx) 








图 2-40 【图 形 另存 为 】 对 话 框 2-41 【样板 选项 】 对 话 框 


-的 和 网 吉 友人 全 纹 昌 抽 第“ 划 


2.5.2 ”设置 调用 样板 文件 的 路 径 


样板 文件 虽 已 保存 ， 如 果 不 进行 设置 ，AutoCAD 系统 并 不 能 自动 调用 该 样板 ， 启 动 
Auto CAD 时 ， 系 统 还 是 按照 默认 方式 加 载 原 有 的 样板 。 为 了 保证 开启 AutoCAD 时 能 自动 
装载 自己 定制 的 样板 ， 必 须 设置 样板 文件 调用 路 径 ， 步 骤 如 下 : 

(1) 打开 【选项 】 对 话 框 。 

@ 主 菜 单 : 【工具 】 一 【选项 】 

@ 命令 行 : OPTION 或 OP。 

(2) 在 弹出 的 【选项 】 对 话 框 中 ， 单 击 【文件 】 选 项 卡 ， 在 【搜索 路 径 、 文 件 名 和 文 
件 位 置 】 列 表 框 中 ， 双 击 【 样 板 设置 】( 或 单 击 其 前 面 的 + 号 )， 双 击 【 快 速 新 建 的 默认 样板 
文件 名 】， 使 之 展开 ; 单 击 【 无 ]， 并 单 击 右 侧 【 浏 览 】 按 钮 (图 2-42)， 弹 出 【选择 文件 】 
对 话 框 ， 如 图 2-43 所 示 。 找 到 自制 的 样板 文件 ， 单 击 【打开 和 蒂 钮 ， 系 统 自动 返回 到 【 选 
项 】 对 话 框 。 结 果 显 示 如 图 2-44 所 示 。 










































































2-42 ”设置 【快速 新 建 的 默认 样板 文件 名 】 


























文件 类 型)， [者 板 文件 ,est 








2-43 【选择 文件 】 对 话 框 
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区 一 AutoCAD 工 程 制图 -=-==-=-- 


当前 配置 初 妨 设置 配置 1 和 当前 本 FE 9 样板 avt 
文件 | 民 示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 必 布 | 系统 “| 用 户 系 绞 可 时 | 草图 “| 三维 建 模 [选择 集 [配置 












































起- 篇 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 -| 世 亚 本 
人 Cu 
申 -日 自 定 X 文 件 
































应 用 以 ) 帮助 00 











图 2-44 【快速 新 建 的 默 件 名 】 设 置 显示 
ha 【我 的 样板 】 文 件 。 


当 重 启 CAD 或 新 建文 件 时 ， 系 统 
S26 哎 

1. 建立 样板 文件 。 有 WE 

(1) 建立 图 层 (多 粘 才 2-2)。 NS 

(2) 设置 绘图 齐全。 * 作 

G) 设置 限 (左下 角 0.0， 右 上 有 角 594，420)。 

(4) 设置 各 种 辅助 绘图 工具 : 包括 【 正 交 模式 】、【 极 轴 】、【 对 象 捕捉 】〗、【 对 象 追 踪 】 
【允许 /禁止 动态 UCS】、【 动 态 输 入 】 

2. 保存 样板 文件 ， 并 设置 调用 样板 文件 的 路 径 。 
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维 图 形 主要 由 一 些 基本 图 元 组 成 , 本 章 将 分 类 介绍 这 些 基 本 图 元 的 绘制 方法 和 步骤 ， 
只 有 熟练 掌握 这 些 绘图 命令 ， 才 能 正确 、 快 捷 地 绘 出 各 种 图 形 。 




















3.1 点 的 绘制 


3.1.1 点 的 样式 设置 



























































【运行 方式 】 

+|[x @。 荣 单 : 【格式 】 一 【点 样式 】 

十 @ 命令 行 : DDPTYPE 

图 【操作 过 程 】 

出 ES E 中 选择 不 同 的 样式 ， 如 图 3-1 




















所 示 ， 共 有 20 种 。 


点 
回 相对 于 屏 划 设置 大 小 GD) 3.1.2 单 点 ae 
间接 绞 对 单位 设置 大 小 A) 


CE Cun) Camo) 








单 :【 绘 图 】 一 【点 】 一 【 单 点 】 或 【多 点 】。 


图 34 工具 栏 ， 单 击 要 党 图 】 工 具 栏 中 的 。 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : = 


点 击 er 点 击 可 以 创建 ,ey 【Esc】 键 或 右键 确定 ， 
结束 或 退出 绘制 点 稀 伶 。 
3.1.3 才 数 等 欠 >| 3 
定数 等 分 用 于 按 一 定数 目 平分 直线 、 多 段 线 、 圆 等 对 象 。 在 等 
分 处 按 当前 点 样式 设置 显示 等 分 点 ， 等 分 范围 为 2 一 32767。 
【运行 方式 】 
@ 菜单:【 绘 图】 一 【点 】 一 【定数 等 分 】。 
@ ”命令 行 : DIVIDE 或 DIV。 
【操作 过 程 】 
命令 divide (输入 命令 ) 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 选择 要 进行 等 分 的 图 形 对 象 (如 选择 图 3-2 












































所 示 的 图 形 ) 
[ 块 (8)]: 输入 等 分 数量 (如 输入 “6”， 回 车 , 结果。 图 3.2 ”定数 等 分 示例 
3.1.4” 定 距 等 分 

定 距 等 分 用 于 按 一 定 长 度 等 分 直线 、 圆 、 多 段 线 等 对 象 。 设 置 的 起 点 一 般 是 指定 对 象 





的 绘制 起 点 ， 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 等 分 长 度 。 





【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【点 】 一 【 定 距 等 分 】。 
@ 命令 行 : MEASURE 或 ME。 
【操作 过 程 】 


命令 ，measurex (输入 命令 ) 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : 选择 要 进行 等 分 的 图 形 对 象 (选择 如 图 3-3 所 示 的 直线 ) 
指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 输入 对 象 的 等 分 长 度 (如 输入 “10”， 回 车 ,结果 如 图 3-3 所 示 ， 直 线 








每 10mm 处 作出 一 个 标记 ) 





| 
图 3-3 点 的 定 距 等 分 和 
| 


3.2 ”直线 类 对 





3.2.1 绘制 直线 





【运行 方式 】 NS 3 
。 i 2 : 猴 
[ 扣 作 示例 】 2 了 


入 这 
绘制 如 四 示 的 图 形 。 A 


命令 ， linex (输入 直线 命令 


着 定 第 一 点 ， 光标 在 屏幕 上 








肯定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 正 交 开 >31v (打开 





左 得 到 点 B: 
首 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 9 (光标 向 下 ,输入 9， 得 





















































6 定 闭合 (C)/ 放 弃 (UJ]: 15 必 (光标 向 左 , 输 图 3-4 使 用 【直线 】 命 令 绘制 图 形 
得 到 点 

肯定 下 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 30 (光标 向 下 ， 输 入 30， 得 到 点 E) 

肯定 下 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 10x (光标 向 右 ， 输 入 10， 得 到 点 F) 

肯定 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @20<60 (输入 相对 极 坐 标 ， 得 到 点 G) 

肯定 下 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 26 (光标 向 右 ， 输 入 26， 得 到 点 可 

肯定 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 22 (光标 向 下 ， 输 入 22， 得 到 点 了 

此 定 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 12 (光标 向 右 ， 输 入 12， 得 到 点 也 

肯定 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 35x (光标 向 上 ， 输 入 35， 得 到 点 K) 

肯定 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: cx (选择 闭合 ， 则 多 边 形 首尾 相连 ) 
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【注意 事项 】 

(1) 指定 第 一 点 时 ， 若 输入 Enter 键 ， 将 以 上 一 个 输入 的 点 作为 起 点 。 

(2) 指定 下 一 点 时 ， 若 输入 Enter 键 ， 直 线 命令 结束 。 

(3) 选项 【放弃 (U)】: 操作 过 程 中 若 输入 “U”， 则 删除 上 一 段 直线 ， 但 不 退出 LINE 命 
令 ， 多 次 输入 “U?”， 则 删除 多 条 已 绘制 的 线段 。 

(4) 选项 【闭合 (OQ)】 超过 3 个 点 则 出 现 “ 闭 合 (C)” 选 项 ， 输 入 “C” 则 将 连续 折线 首 
尾 自动 封闭 ， 并 结束 命令 。 


3.2.2 绘制 构造 线 
构造 线 为 双向 无 限 延伸 的 直线 ， 常 用 于 绘制 辅助 线 ， -机 输出 时 可 不 作 输 出 。 


【运行 方式 】 和 











@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【构造 线 】 


@ 工具 栏 ; 单 击 【 绘 图 】 rg 





@ 命令 行 : XLINE 或 XL。 


【操作 过 程 】 > 
~ 


命令 : xline 迪 
指定 点 或 [水 re -等 分 (B)/ 偏 移 (FS 指定 点 或 输入 选项 
【选项 说 明 】 


(D 【水 rm oa 平 线 、 垂 直线 。 

(C)【 角 度 (下 A 角度 可 直接 输入 ， 也 可 从 已 知 直线 上 拾取 。 
i 用 平 
:用 【 








~ 
~ 





(3) 【= 可 绘制 任意 角度 分 线 。 如 图 3-5 所 示 为 绘制 CBAC 角 平 分 线 的 
作 图 过 程 ， 使 





C 


2 
用 B 


图 3-5 ”使 用 【构造 线 】 绘 制 角 平分 线 的 过 程 


(4)【 偏 移 (O0)】: 该 选项 等 同 于 【 偏 移 】 命 令 ， 可 绘制 平行 线 。 如 图 3-6 所 示 为 绘制 距 
离 已 知 直线 15 的 平行 线 。 
命令 : xlinew 
指定 点 或 [水 平 (HD)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (D)]: ox (选择 【 偏 移 】) 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (TD]<10.6134> : 15 (输入 偏 移 距离 ) 
选择 直线 对 象 : 光标 拾取 已 知 直线 
指定 向 哪 侧 偏 移 : 光标 拾取 A 点 


-aaaaaaaaa 尖 ” 翰 始 伞 凋 宕 第 一齐] 


本 
A 


图 3-6 “使 用 【构造 线 】 绘 制 平行 线 的 过 程 

3.2.3 绘制 多 线 
多 线 为 多 条 平行 线 ， 这 些 平 行 线 称 为 元 素 。 多 线 常 用 于 绘制 管道 、 墙 体 和 公路 等 。 

1， 多 线 样式 


多 线 样式 可 设置 多 线 外 观 ， 如 线 的 数量 、 nn i 


【运行 方式 】 将 - 
@ 荣 单 :【 格 式 】 一 【多 线 样式 】。 AS 
RS 


@ 命令 行 : MLSTYLE。 











【操作 过 程 】 
































图 3-7 【多 线 样式 】 对 话 框 及 新 建 过 程 


(D【 说 明 】 输入 多 线 样式 的 说 明文 字 。 
(2 【封口 】 选 项 组 :多 线 两 个 端口 的 封口 形式 ， 常 用 的 有 四 种 封口 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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( ye ) 

(a) 直线 封口 (b) 外 弧 封 口 (0) 内 弧 封口 (d) 角度 封口 

图 3-8 多 线 常用 的 封口 方式 

(3)【 图 元 】 选 项 组 : 选择 图 元 列表 中 某 个 元 素 ， 可 对 其 偏 移 、 颜 色 和 线 型 进行 设置 。 
单 击 “ 添 加 六 “删除 ”按钮 ， 可 在 样式 中 新 建 、 删 除 选中 元 素 。 

(49【 填 充 】 在 多 线 区 域 显示 设置 的 填充 颜色 。 

(5)【 显 示 连 接 } 在 多 线 转 折 处 显示 连接 线 。 

2. 绘制 多 线 

【运行 方式 】 


@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【多 线 】 gk 

















@ 命令 行 : MLINE 或 ML。 S- 
【操作 过 程 】 并 
命令 : mline 二 - RS< 
当前 设置 ， 对 正三 上， 比例 =20. 4 STANDARD 
指定 起 点 或 [对 正 (DJ/ 比 例 (S)/ 梯 zz 指定 点 或 输入 选项 
【选项 说 明 】 


(DT【 对 正 (0D)】: eae 由 光线 的 哪个 元 素 的 器 点 对 开 ， 如 图 3-9 


所 示 有 上 (D、 无 (Z 区 不 归 二 个 项 AN 
、 从 Xp 赦 


(a) 上 (b) 盛 (下 
图 3-9 多 线 的 对 正方 式 

(2【 比 例 (S)】]: 指定 多 线 的 全 局 宽度 ， 该 比例 不 影响 线 型 比例 。 
(3)【 样 式 (ST)】) 选择 多 线 样式 ， 默 认 样式 为 “STANDARD ”。 
3. 编辑 多 线 
【运行 方式 】 
@ 菜单: 【修改 】 一 【对 象 】 一 【多 线 】 
@ 命令 行 : MLEDIT。 
【操作 示例 】 
以 上 操作 弹出 如 图 3-10 所 示 【 多 线 编辑 工具 】 对 话 框 。 编 辑 如 图 3-11(a) 的 图 形 ， 使 


【和 角 点 结合 】 选 项 ， 提 示 选 择 多 线 时 先 点 击 多 线 A， 再 点 击 多 线 B， 结 果 如 图 3-11(b) 所 示 。 
若 先 点 击 多 线 B 后 点 击 多 线 A， 结 果 则 如 图 3-11(c) 所 示 。 












































Ol 


章 个 要 切 





[ 呀 川 


全 部 航 切 








加 | 


(a) 原 4 wn (c) 先 B 后 A 
ee 令 编辑 图 形 
以 , 
Ne 3.3 加 逆光 对象 的 绘制 


3.3.1 绘制 圆 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【 圆 】。 


@ 工具 栏 : 单 击 【绘图 】 工 具 栏 中 的 马 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : CIRCLE 或 C。 


【操作 过 程 】 


命令 : C_ (输入 命令 ) 
CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 指定 圆 











心 或 选择 绘制 


区 














指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]<12.0000>: 输入 圆 半径 或 选择 直径 方式 
【选项 说 明 】 

(1) 系统 默认 的 绘 圆 方式 是 指定 圆心 和 半径 或 圆心 和 直径 。 系 统 提示 

或 [直径 (D)]< 12.0000>: ”时 若 输入 “D ?”， 则 所 输入 的 数值 为 圆 的 直径 。 























“指定 圆 的 











长 
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(2)【 三 点 3P)】， 即 指定 圆周 上 三 点 绘制 圆 ， 如 图 3-12(a) 所 示 。 

(3)【 三 点 (2P)】): 即 根据 直径 的 两 端点 绘制 圆 ， 如 图 3-12(b) 所 示 。 

(4【 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)】: 与 两 个 对 象 相 切 并 按 指 定 半径 绘制 圆 。 如 图 3-12(c) 所 示 。 
(5)【 相 切 、 相 切 、 相 切 (A)】: 与 三 个 图 形 都 相 切 绘制 圆 。 如 图 3-12(d) 所 示 。 可 以 通过 


【绘图 】 一 【 圆 】 一 【 相 切 、 相 切 、 相 切 (A)】 选 用 ， 也 可 以 选择 【三 点 (3P)】 方 式 时 ,设置 
每 一 点 都 为 切 点 。 


De 


(a) 三 点 (b) 两 点 (ce) 相 切 、 相 切 、 米 径 d) 相 切 、 相 切 、 相 切 


图 3-12 J 
【注意 事项 】 Ry 
(D【 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)】 be 半径 值 必 须 大 于 或 等 于 两 个 指定 对 象 之 






























































日 契 
间 最 小 距离 的 一 半 ， 和 否则 “ 贺 不 存 丰 

(2)【 相 切 、 相 切 、 半径 (TD ll 2 Per 切 点 的 位 置 和 切 圆 的 半径 。 
如 图 3-13 所 示 为 i 和 切 的 RL os 3-13(a)、(b)、(c) 内 不 同位 





置 的 切 点 和 半径 ， 可 分 J tm NN 


(a) 两 外 切 (b) 一 外 切 一 内 切 (6) 两 内 切 
图 3-13” 相 切 情况 
3.3.2 ”绘制 圆 弧 


【运行 方式 】 


@ ”菜单 :【 绘 图 】 一 【 圆 弧 】. 
@ 





工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 二 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : ARC 或 A。 


【操作 过 程 】 
命令 a_x (输入 命令 ) 
ARC 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 指定 圆 弧 的 起 始点 或 选择 绘制 圆 弧 的 方式 (图 3-14) 








网 
6 
7 xX x XxX S 
了 & @ c 


(a) 三 点 (b) 起 点 、 圆 心 、 端 点 (o) 起 点 、 圆 心 、 有 角度。 (d) 起 点 、 圆 心 、 长 度 
图 3-14 常用 的 圆 弧 画 法 
【注意 事项 】 
(1) 圆 弧 绘制 共有 11 种 方式 ， 可 以 通过 【绘图 】 一 【 圆 弧 】 选 用 具体 方式 ， 系 统 默 认 
三 点 绘制 圆 弧 。 在 实际 绘图 中 ， 通 常 通过 编辑 完整 的 圆 得 到 对 应 的 弧 。 


(2) 圆 弧 绘 制 是 带 有 方向 的 ， 顺 时 针 和 逆 时 针 绘制 的 圆 如 或 为 优 弧 (大 于 半圆 的 弧 ) 或 为 
劣 弧 (小 于 半圆 的 弧 )， 如 果 错 了 只 要 反方 向 绘制 即 可 。 NK 


3.3.3 ”绘制 椭圆 与 椭圆 弧 


机 人 
ee ， ER 


e@ ”菜单 :【 绘 图 】 一 【椭圆 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【绘图 】 工 ws 
@ 命令 行 :; 本 次 
【操作 过 程 】 wa 
ellipse 
-tt 国 弧 (A) 中 心 


{过 项 说 六 > 


(1)【 指 定 椭圆 的 轴 端 点 〗， 根据 椭圆 第 一 条 轴 的 两 个 端点 和 另 一 轴 长 度 的 一 半 绘 制 椭 
圆 (图 3-15(a))。 操 作 过 程 如 下 : 
命令 : ellipse 二 
€ 定 椭圆 的 轴 端 点 或 
间 定 轴 的 另 一 : 
此 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [ 肖 转 Rj]: 光标 拾取 点 (或 输入 长 


(2)【 中 心 点 (C)】: 通过 指定 的 中 心 绘制 椭圆 (图 3-15(b))。 操 作 过 程 如 下 : 


命令 : cllipse 入 

引 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)]: Cx (选择 【中 
前 定 椭圆 的 中 4 光标 拾取 DD 点 

站 定 轴 的 端点 ， 光 标 拾取 点 (或 输入 长 度 ) 
前 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 光标 拾取 上 点 (或 输入 长 度 ) 

(3)【 旋 转 (R)】: 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 (图 3-15(c))。 操 作 过 程 如 下 : 


命令 : ellipse 二 















































贺 
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指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (CO)]: 光标 拾取 G 点 (该 点 为 椭圆 长 轴 的 起 点 ) 
指定 轴 的 另 一 个 端点 ， 光 标 拾取 H 点 (该 点 为 椭圆 长 轴 的 终点 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: R_w (指定 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 方式 ) 
指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 :45_ (指定 旋转 角度 为 45°) 
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长 看 长 





(9) 


(b) 
图 3-15 ”绘制 椭圆 NN 
(4)【 圆 弧 (A)】: 创建 一 段 椭圆 弧 。 A 

【注意 事项 】 KC 


通常 椭圆 弧 是 通过 编辑 椭圆 获得 的 ,> 


yo 抽 
3.4.1 给 制 失 形 ~ Wa 
【运行 方式 】 又、 EA 
@ ”菜单 NFE 综 图 】 一 【和 矩形 ])。 人 
@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 己 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : RECTANG 或 REC。 
【操作 过 程 】 
命令 : Iectang 过 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A) 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 
【选项 说 明 】 
(1)【 第 一 个 角 点 】: 通过 指定 两 个 角 点 确定 矩形 。 图 3-16(a) 操 作 示 例如 下 : 
命令 : rectang 过 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 光标 任意 拾取 一 点 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (Rj: @50.30_ (输入 矩形 右上 角 角 点 的 相对 坐标 @250,30) 


(2)【 倒 角 (C)】 指定 倒 角 距离 ， 绘 制 带 倒 角 的 矩形 。 图 3-16(b) 操 作 示例 如 下 : 





命令 : Iectang 过 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: C_ 忆 (选择 【 倒 角 ] ) 


指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距 离 一 0.0000>: 10_ (设置 第 一 倒 角 距离 ) 
指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 一 10.0000> : 3_x (设置 第 二 倒 角 距离 ) 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (EF)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]; 





光标 任意 拾取 一 点 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @50.30 二 (输入 相对 坐标 ) 
(3)【 标 高 (E)} 指定 矩形 在 三 维 空间 中 的 基 面 高 度 ， 绘 制 三 维 对 象 。 




















(4)【 圆 角 (F)]， 指定 圆 角 半径 ， 绘 制 带 圆 角 的 矩形 。 图 3- 











命令 : rectang 过 
当前 矩形 模式 ， 倒 角 三 10.0000 x 3.0000 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 












16(c) 操 作 示例 如 下 : 


E_ 忆 (选择 【 圆 角 】 ) 


指定 矩形 的 圆 角 半径 天 0.0000>: 5x (设置 圆 角 半径 ) 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W 并 7 咒 标 任意 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 
(5)【 厚 度 (T)】， 指定 矩形 的 厚度 ， pe 







方向 的 高 度 ， 绘 制 三 维 对 象 。 


(6)【 宽度 (W)】: 指定 矩形 的 线条 宽度 ， f 定 宽度 的 矩形 。 
(7)【 面 积 (A)】: 己 知 矩形 的 面积 RR 来 绘制 矩形 。 
(8)【 尺 寸 (D)】: 使 用 长 和 宽 来 给 3-16(a) 中 的 矩形 也 可 接 如 下 操作 ， 


命令 : Iectang 过 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 a 
指定 另 一 个 角 点 础 多 六 
ee : 给 
指定 矩形 的 宽 谭 二 18.0000>: 30 ( 斩 
指定 只 < 面积 (A) 尺 寸 (D 痪 








(9)【 旋 转 ( 芭 )}， 旋 转 所 绘制 的 矩形 的 角度 。 指 定 旋转 角度 后 ， 


50 1 
| | 
所 


(a) 一 般 拢 形 (b) 带 倒 角 和 矩形 
3-16 ”绘制 矩形 
【注意 事项 】 





(1) 设置 倒 角 时 ， 第 一 倒 角 距离 是 角 点 逆 时 针 方向 倒 角 距离 ， 第 二 倒 角 距离 是 角 点 顺 








时 针 方 向 倒 角 距离 ， 两 倒 角 距离 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 
(2 了 【和 矩形 】 中 的 命令 是 记忆 性 的 ， 如 果 选 择 了 倒 角 或 倒 圆 




















动 带 有 倒 角 或 倒 圆 ， 倒 角 距 离 和 圆 角 半径 也 被 复制 。 如 果 要 绘制 直角 和 矩形， 则 需 条 














倒 角 距离 或 倒 圆 半径 为 0。 











系统 按 指定 角度 创建 算 形 。 


(©) 带 圆 角 矩形 


， 则 下 次 绘制 矩形 时 仍然 自 
和 新 设置 








e1l 


_ AutoCAD 工 程 制图 ee 


3.4.2 绘制 正 多 边 形 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 绘 图】 一 【 正 多 边 形 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 局 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : POLYGON 或 POL。 


【操作 过 程 】 
命令 : POL 过 





输入 选项 [内 接 于 圆 [0)/ 外 切 于 圆 (C]<I>: 选 
指定 圆 的 半径 : :Si 


【选项 说 明 】 

(D【 内 接 于 圆 0)】: 根据 外 接 圆 绘 融 

(2)【 外 切 于 圆 (C)】: 根据 内 切 圆 给 

(3)【 边 (E)】): 输入 正 多边 形 边 
图 3-17(c) 所 示 。 





(a) 圆 内 接 正 多 边 形 (b) 圆 外 切 正 多 边 形 (c) 指定 边 长 画 正 多 边 形 
3-17 绘制 正 多 边 形 


3.5 多段 线 的 绘制 与 编辑 

















多 段 线 是 由 不 同 宽度 的 多 条 直线 段 或 圆 弧 组 合 的 一 个 整体 对 象 (图 3-18), 可 以 用 PEDIT 
命令 对 多 段 线 进 行 各 种 编辑 。 


3.5.1 绘制 多 段 线 
【运行 方式 】 






































@ ”菜单 :【 绘 图】 一 【多 段 线 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 忆 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : PLINE 或 PL。 








【操作 过 程 】 
命令 : pline (输入 命令 ) 
指定 起 点 : 指定 多 段 线 的 起 点 
当前 线 宽 为 0.0000( 系 统 提示 








指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 指定 点 或 输入 选项 


【选项 说 明 】 


(1)【 圆 孤 (A)】: 绘制 圆 弧 。 
(2)【 半 宽 (HD 】: 指定 本 段 多 段 线 的 半 宽 值 ， 即 线 宽 的 一 半 。 


























(3)【 长 度 (L)】 指定 本 段 多 段 线 的 长 度 ， 方 向 与 上 段 多 段 线 相 


可 


或 沿 上 段 圆 弧 的 切线 











方向 。 
(4)【 放 弃 (U)】: 取消 多 线段 中 最 后 ee 连续 输入 “U” 则 依次 





可 





取消 。 
(5)【 宽 度 (W)】: 指定 本 段 多 段 线 的 宽度 值 ， who 
度 值 以 绘制 一 条 宽度 逐渐 变化 的 多 段 线 。 


【操作 示例 】 RS 
使 用 多 段 线 绘制 如 图 3-18 "arly 
作 图 过 程 如 下 : x 


命令 : 是 该 de 






k ut 





的 起 点 宽度 和 终点 宽 





图 3-18 多 段 线 


SA Teen io w_ (选择 【宽度 】) 


8 定 圆 弧 BC 段 宽度 





肯定 

肯定 <<0.0000>: 1 (指定 A 点 宽度 1) 

站 定 .0000>: 忆 (指定 B 点 宽度 也 是 了 

肯定 K[ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @24.0x (输入 B 点 

站 定 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ww 

肯定 .0000>: 之 (指定 B 点 宽度 是 1) 

肯定 .0000>: 0 (指定 C 点 宽度 是 0) 

指定 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ax ( 选 

站 定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 
弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ax (选择 指定 圆 弧 的 夹 





肯定 包含 角 : 180 (指定 圆 弧 的 夹 角 是 180”， 北 时 针 为 正方 向 ) 
攻 定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: @0,12 (输入 C 点 相对 坐标 ) 





弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Lx (选择 CD 段 的 绘制 模式 是 直线 ) 











前 定 起 点 宽度 <0.0000>: 3 (指定 DD 点 宽度 是 3 
彰 定 端点 宽度 一 3.0000>: 0 E 点 宽度 是 0 








肯定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (SX/ 放 


背 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-18.0< (输入 DD 点 相对 坐标 ) 
背 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ww (指定 箭头 DE 段 宽度 ) 


泥 ” 埋 妈 伐 凋 宕 第 一 章 
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区 AutoCAD 工 程 制图 sonoma=== 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-6.0 (输入 E 点 相对 坐标 ) 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: x (结束 命令 ) 

3.5.2 ”编辑 多 段 线 
如 果 对 多 段 线 进 行 编辑 ， 可 以 使 用 【编辑 多 段 线 】 命 令 。 
【运行 方式 】 

@ 表单 : 【修改 】 一 【对 象 】 一 【多 段 线 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【修改 11】 工具 栏 中 的 辆 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : PEDIT 或 PE。 


【操作 过 程 】 
命令 : PEDIT 二 论 


选择 多 段 线 或 [多 条 (MD]: 

















输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (0)/ 寓 度 GW)/ 编 辑 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 


反 转 (RY 放弃 (U)]: x 
【选项 说 明 】 


(D【 闭 合 (C)】: 使 多 线段 闭合 。 名 的 多 线段 是 闭合 状态 ， 则 此 选项 为 “打开 (0)”， 


其 功能 与 “闭合 (C)” 相 反 。 四 

(2)【 合 并 0)]: 合并 选中 ee -条 多 线段 。 
同一 线 宽 。 

的 顶点 。 


(3)【 宽 度 (W)】: 修改 幕 
， 如 图 3-19(b) 所 示 。 













(4)【 编 辑 顶 点 (B) 天 移动 或 删除 
(5)【 拟 合 (F) oct ng 
(6)【 样 和 用 B 样 条 曲线 ;多 段 线 ， 如 图 3-19(c) 所 示 。 


jh 和 修 


(a) 修改 前 (b)“ 拟 合 ” 后 (c)“ 样 条 曲线 ”后 
图 3-19 “ 拟 合 ” 和 “ 样 条 曲线 ” 
(7D【 非 曲线 化 (D)】: 取消 “ 拟 合 (F)” 或 “ 样 条 曲线 (S)” 的 拟 合 效果 
(8)【 线 型 生成 (L)】: 该 选项 对 非 连 续 线 型 (如 点 划 线 ) 起 作用 ， 当 选择 “ 开 (ON)” 状 态 
时 ， 系 统 将 多 段 线 作为 整体 应 用 线 型 ， 当 选择 “ 关 (OFF)” 状 态 时 ， 系 统 对 多 段 线 的 每 一 段 
分 别 应 用 线 型 ， 如 图 3-20 所 示 。 





















































i ja 
I 是 | 
[sh H 
saldl | 加 ee | l 
Er El 
(a) 开 (中 ) 关 


3-20” 线 型 生成 示例 


(9)【 反 转 (R)】， 可 对 直线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 和 螺旋 线 等 对 象 反 转 方向 。 更 换 这 些 对 
象 的 方向 的 功能 有 很 大 的 作用 ， 如 控制 线 型 的 显示 方向 。 

(10)【 放 弃 (U)】: 取消 上 一 次 的 编辑 操作 ， 可 连续 使 用 。 

【操作 示例 】 


图 3-21(a) 所 示 是 由 两 条 直线 和 两 段 圆 弧 组 合 而 成 的 图 线 , 要 求 使 用 PEDIT 将 其 编辑 为 









































































多 段 线 。 
(@) 原 图 及 其 夹 点 显示 sg 
图 3-21 a 
命令 ，peditv (输入 命令 ) 外 
选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: 选择 
选 定 的 对 象 不 是 多 段 线 


汪 其 转 换 为 et 


样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 
放弃 (U)]: i 


选择 对 象 : 点 : 找到 4 个 、 框 选 

选择 对 象 ; =， 结束 对 象 选择 某 /二 

3 人 医 二 

输入 选 也 [ 开 (QX 全 ne | 成 (L)/ 
放弃 (U)]: E， 如 ， 结 和 图 线 





3.6 样 条 曲线 的 绘制 

















样 条 曲线 是 一 系列 给 定点 拟 合 的 光滑 曲线 , 可 以 是 打开 的 或 闭合 的 ,在 绘制 工程 图 时 ， 
- 般 用 样 条 曲线 绘制 波浪 线 。 


【运行 方式 】 
@ ”区 单 :【 绘 图】 一 【 样 条 曲线 】 


@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 “图标 按钮 。 
@ 命令 行 : SPLINE 或 SPL 


【操作 示例 】 
绘制 如 图 3-22 所 示 的 波浪 线 ABCD 。 


命令 : spline (输入 命令 ) 
当前 设置 ;方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 









































651| 


SoTR coe- 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: nea 到 (使 用 对 象 捕 提 中 的 最 近 点 元 晴 提 点 A) 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: 过 正 交 关 > 拾 取 点 B( 关 闭 【 正 交 】 模 式 ) 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 拾取 点 C 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (D)/ 公 差 (LY 放弃 (U)/ 闭 合 (OC)]: nea 到 (使 用 对 象 捕捉 中 的 最 近 点 捕捉 点 D) 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 绘制 ) 






































风 


< 


1 
图 3-22 样 条 曲线 & 


3.7 ”修订 云 钱 的 绘制 


rs 圆 弧 组 成 的 多 段 线 , 常用 于 标记 图 形 以 提醒 用 


RS 所 示 。 
并 
【 绘 E 懈 订 云 线 】 


菜单 : 
图 3.23 ww ) 工具 栏 ;部 六 XX 给 图 】 工 具 栏 中 的 图 标 按 乌 。 
@ rn 

Xf 






命令 : revcloud_w (输入 命令 ) 


15 大 15 样式 : 普通 





3.8 图 案 填 充 


图 案 填充 可 以 实现 在 某 个 选 定 的 图 形 区 域内 填充 某 一 预定 的 图 案 。 在 工程 制图 中 ， 常 
图 案 填充 表示 剖面 线 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【图 案 填充 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 其 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : HATCH 或 BHATCH、H、BH。 



































1 ss 


【操作 过 程 】 









































图 3-25 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 


图 3-24 【图 案 填充 】 选 项 卡 


【选项 说 明 】 NS 
oragam gd 有 三 种 和 次 ex. 用 户 定义 和 自 定义 ， 一 般 
许 绘 






按钮 选择 所 需 的 填充 图 案 ， 点 击 回 按 


侧 
选用 “预定 义 ”。【 图 案 和 可 孔道 过 下 拉 列 表 或 
钮 会 弹出 [填充 图 案 选 项 檬 到 话 框 ,如 图 3; Sr 制 金属 及 未 知 材料 时 ,选择 ANSI31。 
O) Wn 选项 中 ， 人 整 填充 图 案 的 倾斜 角度 ， 每 种 图 案 在 定义 
I] 





时 的 角度 为 零 S 用 于 设 定 填充 比例 值 ， 初 始 比例 为 1， 比 例 过 大 或 过 小 ， 填 
充 结果 将 无 法 显示 

(3)【 图 案 填 充 原点 】 选 项 用 来 指定 填充 图 案 生 成 的 起 始 位 置 ， 有 【使 用 当前 原点 】 和 
【指定 的 居 两 个 单 选 按钮 。 默 认 情 况 下 ， 所 有 图 案 填 充 原点 都 对 应 于 当前 的 UCS 原点 。 
若 某 些 图案 需 要 与 填充 边界 上 的 一 点 对 齐 ， 则 需要 重新 设 定 原点 ， 如 图 3-26(b) 所 示 ， 指 定 
左下 角 作为 图 案 填 充 的 原点 ， 砖 块 图 案 在 填充 区 域 是 完整 的 。 



































(a) 使 用 默认 填充 原点 (b) 使 用 左下 角 填 充 原点 
图 3-26 ”图案 填充 原点 特性 
(4【 边 界 】 选 项 中 ,【 添 加 : 拾取 点 】 是 以 点 对 点 的 方式 自动 确定 填充 区 域 的 边界 ， 
即 在 图 案 填 充 区 域内 任意 拾取 一 点 ， 系 统 会 自动 确定 出 包围 该 点 的 封闭 填充 边界 ， 并 将 这 
些 边界 高 亮 显示 ， 如 图 3-27 所 示 。【 添 加 : 选择 对 象 】 是 以 选取 对 象 的 方式 确定 区 域 的 边 
界 ， 即 选择 组 成 填充 边界 的 对 象 ， 被 选中 的 对 象 高 亮 显示 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-27 ”拾取 点 方式 确定 边界 图 3-28 ”拾取 对 象 方式 确定 边界 

(5)【 选 项 】 选 项 中 ,【 关 联 】 复 选 框 用 于 确定 填充 图 案 与 边界 的 关系 ， 若 选中 该 复 选 
框 ， 则 改变 填充 边界 ， 填 充 图 案 将 自动 更 新 ， 如 图 3-29 演示 了 该 过 程 。 选 中 【创建 独立 的 
图 案 填 充 〗， 则 同一 次 填充 的 多 个 对 象 可 以 单独 编辑 。 如 图 3-30(a) 是 在 选中 【创建 独立 的 
图 案 填充 〗， 同 时 对 矩形 三 个 区 域 填充 剖面 线 ， 此 时 ，3 个 区 域内 的 剖面 线 是 相互 独立 的 ， 
可 以 分 别 进行 编辑 ， 如 图 3-30(b) 所 示 。 

(6)【 继 承 特性 】 单 击 【继承 特性 】 按 钮 名 ， 选 用 图 中 己 有 的 填充 图 案 作 为 当前 的 填充 
图 案 ， 相 当 于 格式 刷 。 























站 
记 
多 7 A 
一 KE (a) (b) 
图 3-29 国生 汪汪 人 图 3-30 创建 独立 的 图 案 填 充 
【注意 事项 】 > ee 


(D a nt 可 打开 【图 案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 进 


行 相应 修改 
(2) 和 二 不 是 封闭 的 ， 将 会 宕 出 【边界 定义 错误 】 提 示 ， 如 图 3-31 所 示 ， 则 
建议 重新 修改 区 二 ， 或 者 采用 选择 对 象 方式 进行 图 案 填充 。 如 图 3-32 所 示 。 
图 实 需 充 - 边界 定义 机 这 一 一 
无 法 确定 闭合 的 边界 。 
边界 对 象 之 周 可 能 存在 同 陋 ， 或 者 边界 对 象 可 能 位 于 显示 区 知之 外 。 
















St 用 于 标识 边界 中 可 能 的 间隔 可 以 通过 REDRAW 或 REGEN 全 


Y a 
回 i 


图 3-31 【边界 定义 错误 】 消 息 框 图 3-32 不 封闭 区 域 的 图 案 填 充 











3.9 边界 和 面 域 的 创建 


3.9.1 边界 


边界 命令 是 通过 指定 对 象 封闭 区 域内 的 点 来 定义 对 象 ， 该 对 象 可 用 于 创建 面 域 或 多 
段 线 。 























【运行 方式 】 
@ 菜单:【 绘 图】 一 【边界 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 基 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : BOUNDARY。 
【操作 示例 】 
以 上 操作 弹出 如 图 3-33 所 示 [ 边界 创建 对 话 框 , 创建 过 程 如 图 3-34 所 示 , 图 3-34(a) 
和 算 形 组 成 的 图 形 ， 在 图 3-34(b) 光 标 位 置 拾取 点 ， 被 选中 对 象 高 亮 显 示 ， 结 果 如 
3-34(c) 所 示 ， 即 创建 了 新 的 边界 ， 边 界 类 型 是 多 段 线 。 
i 




















本 部 











| 从 


【选项 说 明 】 和 
(1) Ce 框 选中 是 需要 检 测 闭合 边界 。 
0O) es 创建 边界 的 类 贡 5 选择 下 拉 列 表 中 的 面 域 或 多 段 线 。 
【注意 事 
边界 创建 不 影响 原 边界 ， 即 图 3-34(c) 中 矩形 和 圆 的 边界 仍然 完整 存在 。 
3.9.2 面 域 
1) 创建 面 域 
面 域 是 具有 边界 的 二 维 平面 区 域 ， 内 部 可 以 包含 孔 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【 面 域 】. 


@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 如 图 标 按钮 。 
@ ”命令 行 : REGION。 


【操作 过 程 】 
命令 : region (输入 命令 ) 


选择 对 象 后 系统 自动 将 其 转换 为 面 域 。 面 域 的 外 表 和 闭合 的 多 段 线 相似 ， 但 面 域 具有 
许多 独特 的 性 质 ， 如 质心 、 周 长 和 惯性 徐 等， 同时 还 可 以 对 面 域 填充 图 案 和 布尔 运算 等 。 


图 3.33 【边界 创建 ] 0 六 边界 创建 
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2) 面 域 的 编辑 
常用 “并 ””“ 交 ”和 “ 差 ” 等 布尔 运算 编辑 面 域 ， 来 构建 不 同形 状 的 图 形 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【并 集 】 或 【 差 集 】 或 【交集 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 实 体 编辑 】 工 具 栏 中 的 外 或 @ 或 @ 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : UNION 或 SUBTRACT 或 INTERSECT。 
【操作 过 程 】 
(1) 并 集 或 交集 运算 。 

命令 :union( 或 intersecD 二 (输入 命令 ) 

选择 对 象 ， 选择 对 象 


选择 对 象 后 ， sun 























(2) 差 集运 算 。 


命令 ，subtract (输入 命令 ) 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .. 

















选择 对 象 ， 之 (结束 选择 ) 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲面 和 i 
选择 对 象 ， 之 (结束 间 
布尔 运算 的 结 Ns A aN 
(a) 面 域 原 图 (b) 并 集 (c) 交集 (d) 矩形 减 去 加 ”(e) 网 减 去 矩形 
图 3-35 布尔 运算 的 结果 
【注意 事项 】 


(1) 布尔 运算 的 对 象 必须 是 共 面 的 面 域 或 实体 ， 对 普通 线 型 图 形 对 象 无 法 进行 布尔 


算 。 
(2) 进行 “ 差 ”运算 时 要 注意 选择 对 象 的 顺序 , 顺序 不 同 得 到 的 结果 不 同 , 如 图 3-35(d) 


和 图 3-35(e) 所 示 。 


[ey 


3.10 综合 实例 


绘制 如 图 3-36 所 示 图 形 。 














图 3-36 综合 实例 NS 
【操作 过 程 】 和 
(1) 绘制 矩形 。 AS 


命令 ，Iectang 二 (输入 算 形 命 上 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (CJ)/ 标 高 有 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 光标 任意 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 ( (DP)/ 旋 转 (R)]: i 


@70.50， 结 果 如 图 3-37(a) 所 示 ) ~ 
(2) 绘制 四 个 $8 小 区 0 WA 
命令 : ui 从 sy 


引 定 转移 因 心 GB)VI OP 骨 切 点 、 半 径 (T)]: 
【捕捉 自 】 己 SS 


基点 : 二 偏 移 >: 二 
背 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]<17.5000>: 4 (输入 小 圆 半径 值 4 

命令 ，_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 GP)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (D]: fromw 
点 : 二 偏 移 >: Wh 定 圆心 

的 半径 或 [直径 (D)]<4.0000>>: 过 (默认 半径 值 为 4) 

: 迷 (重复 【circle) 命令 

CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: fromw 
二 偏 移 > : @0.-38x (拾取 小 圆 2 圆心 为 基 避 3 的 圆心 ) 

的 半径 或 [直径 (D)] 一 4.0000> : 之 (默认 半径 值 为 4) 
命令 : (重复 【circle)】 命令 ) 

CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: fomw 

二 偏 移 >: @-58.0 (拾取 小 加 3 圆心 为 基点 ， 确 定 小 圆 4 的 圆心 ) 

攻 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]<4.0000>: 忆 ( 默 认 半径 值 为 4， 结 果 如 图 3-37(b) 所 示 ) 


(3) 绘制 两 组 同心 圆 。 
命令 : 之 (重复 【circle】 命 今 









-A 
D 的 相对 坐标 
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背 定 圆 的 圆心 或 
基点 : 过 偏 移 >: 
肯定 圆 的 半径 或 
命令 (重复 【ce 
肯定 圆 的 圆心 或 
肯定 圆 的 





肯定 圆 的 圆心 或 

















上 定 圆 的 半径 或 


(4) 绘制 两 条 切线 。 






已 图 标 ， 在 圆 7 上 


肯定 下 去 此 忆 
5 上 拾取 切 NS 


弟 定 下 一 点 或 [ 放 









(a) 绘制 矩形 


1 72 


命令 : 之 (重复 【circle】 命令 ) 
CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [: 


圆 7 的 圆心 作为 圆 8 的 圆心 


命令 ，_line 指定 


1 正 弃 (U)]: _tan 到 


三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: fomw 
@-20,25v (拾取 C 点 为 基点 ， 确 定 圆 5 的 圆心 位 置 ) 
直径 (D)] 一 4.0000> : 10 (输入 圆 5 的 半径 值 ) 
ircle】 命 令 ) 
三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 捕捉 圆 5 的 圆心 作为 圆 6 的 圆心 
直径 (D)] 二 10.0000 二 : 6.5 (输入 圆 6 的 半径 值 6.5 























三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: fromw 


: @-35.0 (拾取 圆 6 圆心 为 基点 ， 确 定 圆 7 的 圆心 ) 





直径 (D)]<6.5000>: 6x (输入 圆 7 的 半径 值 6 















直径 (D) 


弃 (U)]: 之 ( 回 车 ， 





(b) 绘制 四 个 小 贺 (0) 绘制 两 组 同心 圆 


3-37 各 步骤 结果 


知识 要 点 





绘制 相同 图 形 对 象 





其 他 编辑 技巧 








过 时 


匹配 工具 






> 对 图 形 形 状 的 编 朝 1 
碟 - 黎 前 、 打 断 、 延 伸 、 拉 SRS 往 仙 、 


对 图 形 形 状 、 位 置 修改 ) 并 、 分 解 、 
/x 掌握 对 3 





倒 角 、 














第 省 齐 
图 形 的 编辑 


素 


相关 知识 
区 别 手 工 绘图 与 计算 机 辅助 绘图 
的 思维 方式 





























这 与 基本 图 元 绘制 命令 配合 使 用 
命令 : 移 








天 点 编辑 与 常用 编辑 命令 的 区 别 
和 互补 





区 一 AutoCAD 工 程 制图 eeeccen 

















在 使 用 基本 绘图 命令 绘制 二 维 图 形 后 ， 通 常 需要 利用 编辑 命令 对 其 进行 修改 和 编辑 ， 
从 而 得 到 各 种 复杂 的 图 形 。 

















4.1 删除 命令 























【删除 】 命 令 用 来 删除 指定 的 一 个 或 多 个 图 形 。 可 以 先 选择 对 象 再 调用 命令 ， 也 可 以 先 
调用 命令 再 选择 对 象 。 
【运行 方式 】 
菜单 :【 修 改 】 一 【删除 】。 
工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 芝 图 标 按钮 。 
快捷 键 : Delete。 


快捷 菜单 : 选择 要 删除 的 对 象 ， NI 在 弹出 的 快捷 菜单 了 























@ 
Ht 


选择 【删除 】。 
@ 命令 行 : ERASE 或 E。 洲 - 
按 命令 行 提示 选择 要 删除 的 对 象 ， 也 局 -个 选项 ， 如 输入 工 删除 上 一 个 绘制 的 


对 象 ;输入 P 了 删除 上 一 个 选择 集 , 输 从 所 有 对 象 。 若 误 删 了 图 形 对 象 ,可 用 Undo( 
销 ) 命 令 、Oops( 恢 复 ) 命 令 或 者 单 击 工具 栏 中 【放弃 】 按钮 仿 来 恢复 已 删除 的 图 形 。 


和 ZK 复制 、 让 人 





营 





4.2.1 RA ~ 入 
如 果 要 终 贡 多 个 与 原 图 形 大 小 、 方 位 相同 的 图 形 对 象 ， 可 以 用 复制 命令 来 完成 。 


【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【复制 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 号 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : COPY 或 CO、CP。 


【操作 示例 】 
已 知 如 图 4-1(a) 所 示 的 图 形 ， 绘 出 如 图 4-1(b) 所 示 的 形状 。 





图 4-1 复制 命令 








(D 复制 三 个 小 圆 及 其 中 心 线 。 


命令 : copy x (输入 命令 ) 

选择 对 象 .找到 3 个 (选择 圆 E 及 其 中 心 线 ) 

选择 对 象 : 忆 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

当前 设置 ， 复 制 模式 一 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (O)]< 位 移 >: 拾取 E 圆 的 圆心 点 (打开 【对 象 捕捉 ] ) 




















指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] 二 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 拾取 B 圆 弧 的 圆心 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A 退出 (EY 放弃 (U)]< 退 出 >: 拾取 C 圆 弧 的 圆心 ! 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EY 放弃 (U)]< 退 出 >: 拾取 D 圆 弧 的 圆心 点 
攻 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)]< 退 出 之 ( 回 车 ， 结 束 命令 


(2) 复制 梯形 。 











和 DO 入 命 
选择 对 象 ， 找 到 1 个 (选择 梯形 F) 
选择 对 象 ; 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 先 
当前 设置 ， 复 制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)]< 位 SR 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)]<< 使 应 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (U)] 王 退出 > :\ 改 ( 回 车 ， 结 束 命 
【注意 事项 】 小 » 规 











制图 形 ， 而 使 用 


作为 位 移 >: @12，15( 输 入 相对 直角 坐标 





es CtrlHC 和 C 执 玫 .copy 命令 只 能 在 当前 绘图 区 中 复 


损 作 可 将 图 形 复制 到 六 好 图纸 上 。 
7 和 
4.2.2 ”镜像 J 


镜像 命令 用 来 复制 与 源 对 象 轴 对 称 的 图 形 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【镜像 

@ 工具 栏 ; 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 本 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 ， MIRROR 或 MI。 

【操作 示例 】 

如 图 4-2(a) 所 示 ， 以 AB 为 镜像 线 ， 作 出 镜像 图 形 。 
命令 : mirror (输入 命令 
选择 对 象 ， 指定 对 角 点 ， 找 到 4 个 (矩形 窗 选 方式 选中 图 4-2(a) 中 的 对 象 ) 
选择 对 象 : 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 拾取 点 A( 打 开 【 对 象 捕捉 】 模 式 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : 点 B 





























要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)]<N>>: 之 ( 回 车 ， 默 认 不 删除 源 对 象 ， 结 果 如 图 4-2(b) 所 示 ， 














入 YA ， 结 果 如 图 4-2(c) 所 示 


751 


So 





4 4 4 4 
123 123 123 | ~ 
8 8 8B 8 


(a) 镜像 前 (b) 保留 原 图 形 (c) 删除 源 对 象 (d) MIRRTEXT=1 
图 4-2 镜像 命令 
【注意 事项 】 
(1) 镜像 线 是 一 条 参考 线 ， 不 必 是 图 上 绘制 的 线 ， 可 以 通过 指定 两 点 来 确定 。 
(2) 对 文本 镜像 时 ， 在 调用 镜像 命令 前 ， 可 以 通过 系统 变量 MIRRTEXT 来 控制 文字 是 
否 参与 镜像 ，MIRRTEXT 王 1， 文 字 完 全 镜像 (图 4-2(d)); EXT 二 0 文字 方向 不 做 镜 
像 (图 4-2(b))。 SS 


4.2.3 ”阵列 命令 


阵列 命令 是 将 指定 的 图 形 对 象 ， 按 行 no 复制 出 形状 完全 
相同 的 对 象 ， 其 中 每 个 图 形 都 可 独立 es 以 相互 关联 。 路 径 阵 列 方式 是 AutoCAD2012 
的 新 增 功能 。 


【运行 方式 】 
e@ 菜单， ni (图 43(a))。 


工具 栏 ; 改 】 工 具 栏 中 De 4-3(b))。 


® ee 或 AR 
到 EE 











| | ej 路 征 降 列 
由 移 芭 WV) | 名 S| 日 59 中 中 品 
(a) (b) 
图 4-3 【阵列 】 
【操作 示例 】 


(1) 矩形 阵列 。 
选中 盟 图 标 按钮 ， 可 对 指定 图 形 对 象 按 行 和 列 方式 排列 成 矩形 阵列 。 
如 图 4-4 所 示 ， 由 对 象 A 绘 出 右边 图 形 。 


























4-4 德 形 阵列 命令 


(2) 环形 阵列 。 





命令 : _arrayrect 过 (输入 命令 ) 

选择 对 象 ， 指 定 对 角 点 : 找到 3 个 (矩形 窗 选 方式 选中 对 象 A) 

选择 对 象 : 忆 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选 择 ) 

类 型 = 矩形 ”关联 = 和 否 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C)]<< 计 数 >: A (选择 【角度 】 选 项， 设置 行 轴 





= 














指定 行 轴 角 度 <0> : 30 (输入 行 轴 的 角度 30”) 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C)] 王 计数 >: CZ( 选 择 【 计 数 】 选 项 ) 
输入 行 数 或 [表达 式 (E)]<4>: 2 (输入 阵列 行 数 ) 

输入 列 数 或 [表达 式 (E)]<4>: 3x (输入 阵列 列 数 ) 
指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] 二 间距 > : Sx (选择 和; 
指定 行 之 间 的 距离 或 [表达 式 (EB)]<20.265> :15 乙 (输入 行 让 
指定 列 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)]<20.265>: 20 ( 输 










选中 全 图 标 按钮 ， 可 将 指定 对 象 绕 阵 列 中 力 竺 角度 均匀 分 布 。 


如 图 4-5 所 示 ， 使 用 “阵列 ” 





交 2 久 


\ x \ 
m0 | : 0 
上 
~ SL 2 > 


4-5 环形 阵列 命令 


命令 _arraypolarx (输入 命令 ) 

选择 对 象 ， 找 到 1 个 ( 单 击 选中 对 象 A) 

选择 对 象 : 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 

类 型 = 极 轴 ”关联 = 否 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: (拾取 图 中 圆心 O 点 ) 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A)/ 表 达 式 (E)]<4>: 6 (输入 项 目 数 ) 

指定 填充 角度 (+ 三 逆 时 针 、- 王 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)]<360>: (填充 角度 为 360”) 

按 Enter 键 接 受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 


目 (ROT)/ 退 出 (X)]: 之 (退出 ) 


(3) 路 径 阵 列 。 
选中 怠 图 标 按钮 ， 可 将 指定 对 象 绕 指定 路 径 均 匀 分 布 ， 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 样 
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区 二 AutoCAD 工 程 制图 nen==n， 














条 曲线 、 圆 ( 弧 )、 椭 圆 ( 弧 )、 螺 旋 线 等 
如 图 4-6 所 示 ， 使 用 “阵列 ” 命令 由 图 4-6(a) 画 出 图 4-6(b)。 


TI 


(a) 


























4-6 ”路径 阵列 命令 


命令 :， _arraypathv (输入 命令 ) 
选择 对 象 ， 找 到 1 个 ( 单 击 选中 对 象 A) 


选择 对 象 ， 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 论 
类 型 = 路 径 关联 = 是 NN 


萌 定 基点 或 ee 
指定 与 路 径 一 致 的 方向 或 [两 点 CQR 扰 给 NOR 
输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 。 . 

指定 沿 路 入 的 项 目 之 的 所 EE 数 等 分 (D)/ 总 距离 信康 达 式 (E)] < 沿路 径 平均 定数 等 分 (D)>: 
按 E Enter - 键 拉 有 one 方向 (Z) 退 出 (X)]< 退 出 > 


> 2 
{注意 事 训 >| 1 

(1) 矩形 阵列 中 ， 行 间距 、 列 间距 为 正 时 ， 阵 列 方向 向 上 、 向 右 排列 ， 反 之 则 方向 相 
反 。 行 轴 角 度 取 阵 列 方向 与 X 轴 的 夹 角 为 0”， 逆 时 针 方向 为 正 。 

(2) 环形 阵列 中 ,【 旋 转轴 】 复 选 框 表 示 由 两 个 指定 点 确定 的 自 定义 旋转 轴 ， 对 象 绕 该 
轴 阵 列 。【 填 充 角度 】 取 阵列 方向 与 X 轴 的 夹 角 为 0。 ， 道 时 针 方向 为 正 *【 行 】 可 用 于 纺 
辑 阵列 中 的 行 数 和 行 间距 ， 使 项 目 对 象 向 外 ( 行 间距 必须 为 正 ) 层 瑚 ， 如 图 4.7(a) 所 示 。【 层 】 
可 用 于 编辑 阵列 中 的 层 数 和 层 间 距 ， 使 项 目 对 象 沿 Z 轴 方向 层 珍 ， 向 上 取 正 值 ， 向 下 取 负 
值 ， 如 图 4-7(b) 所 示 。 

(3) 路 径 阵列 中 ， 选 择 【 基 点 】 阵 列 时 基点 将 与 路 径 曲线 的 起 点 重合 。【2P】 复 选项 表 
示 指 定 两 个 点 来 定义 与 路 径 的 起 始 方向 一 致 的 方向 法 线 】 表 示 对 象 对 齐 垂直 于 路 径 的 起 
始 方向 ， 若 选择 该 选项 ， 则 图 4-6 结果 将 变 为 图 4.7(G) 所 示 。 

(4) 环形 阵列 中 【旋转 项 目 】 和 路 径 阵列 中 【对 齐 项 目 ] 选择 “ 否 " 时 ,效果 如 图 4.7(d)、 
(9) 所 示 ， 即 在 阵列 的 同时 ， 生 成 的 对 象 仅 平移 到 阵列 的 相应 位 置 。 

(5) 【关联 】 复 选项 用 于 指定 创建 的 阵列 项 目 是 否 独立 ， 选 择 “关联” 则 该 阵列 对 象 
相互 联系 ， 不 独立 ， 可 同时 编辑 修改 。 



















(退出 


















































CR 
万 多 令 A 
昌 * 00 ， 人 人 沪 
一 -Er 0 
SZ 人 > 上 
>、 (a) 一 (b) (c) 





8 ” _ 


4.3.1 偏 移 命令 由 
wet 形 的 一 侧 等 em 圆 弧 或 多 段 
1 


线 等 )。 


【运行 方式 】 


修改 】 一 【 偏 移 】 

] 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 全 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : OFFSET 或 0。 

【操作 过 程 】 
命令 ，offsetx (输入 命令 
当前 设置 删除 > # ”图 层 == 源 OFFSETGAPTYPE==0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]< 通 过 >: 输入 偏 让 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)]< 退 出 >: 选择 要 偏 黎 的 对 象 













指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)]<< 退 出 > : 在 要 偏 移 的 那 一 侧 任意 拾 





选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] 二 退出 > : 迟 ( 回 车 ， 结 束 命令 
【操作 示例 】 
如 图 4-8 所 示 ， 使 用 “ 偏 移 ”命令 由 图 4-8(a) 画 出 图 4-8(b)。 
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区 二 AutoCAD 工 程 制图 nmnnnc=n， 


4 C 4 





8 
(a) 图 形 偏 移 前 (b) 图 形 偏 移 后 图 
4-8 ” 偏 移 命 令 














(1) 偏 移 直 线 A 过 点 B。 
命令 : _OFFSET 










选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)]<i 


0O) 人 本 RS 


命令 : 之 (站 


OFFSET 
当前 设置 : 删除 源 王 否 、 原 OFFSETGA 
指定 偏 移 距 离 或 I 除 (E)/ 图 层 (L)]< 通 带 
选择 要 偏 移 的 RS 

中 上 的 机 日 


偏 和 
























[此 时 ， 在 -个 和 
的 对 象 ， 或 [ 退 上 I(E)/ 放 奔 (U)]< 退 1 b> 











指 尖 潜入 科 的 涛 - - 侧 上 的 点 ， 二 EZ 1 > 
选择 要 信 移 的 对 旬 ， 或 [ 退 ! HB)/ 放 弃 (D]< 退 出 > ， 过 ( 回 车 ， 结 束 胡 
【注意 事项 】 


直线 偏 移 后 是 平行 等 长 的 线段 ， 圆 弧 、 和 矩形 、 多 段 线 或 样 条 曲线 ， 偏 移 后 对 象 的 长 度 
和 形状 会 发 生变 化 。 如 果 多 段 线 中 的 圆 弧 无 法 复制 则 被 忽略 ， 如 图 4-8(b) 中 的 多 段 线 进行 
第 二 次 偏 移 时 ， 形 状 没 有 发 生变 化 ， 但 因 圆 角 圆 弧 半径 小 于 偏 移 距离 ， 偏 移 后 则 不 再 出 现 









































弧 。 
4.3.2 ”移动 命令 
使 用 移动 命令 可 以 将 图 形 对 象 移动 到 新 的 位 置 , 与 【复制 ] 命 令 类 似 , 只 是 不 保留 源 对 和 象 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单: 【修改 】 一 【移动 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 定 图 标 按钮 。 











命令 行 : MOVE 或 M。 


【操作 过 程 】 


命令 move x (输入 命令 ) 

选择 对 象 ， 选择 要 移动 的 对 象 ( 按 回 车 键 结束 选择 ) 

指定 基点 或 [位移 (D)] 二 位 移 >: 指定 移动 基点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 指定 移动 目标 点 





4.3.3 ”旋转 命令 
旋转 命令 是 将 一 个 或 一 组 图 形 对 象 绕 着 某 一 个 基点 旋转 ， 从 而 改变 图 形 对 象 的 方向 。 
【运行 方式 】 


菜单 : 【修改 】 一 【旋转 】。 
工具 栏 ， 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 re 
命令 行 ， ROTATE 或 RO。 








【操作 示例 】 


“re 形 。 区 1 为 和 


(D) 


(2) 





图 4-9 旋转 命令 
已 知 旋转 角度 ， 得 到 旋转 对 象 (如 图 4-9(b) 中 的 2 对 象 )。 
命令 ， rotate_ (输入 命令 ) 
UCS 当前 的 正 角 方向 ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 所 人 的 择 才 民 名 1 
各 定 基点 ; 入 二 让 转 中 心 点 A( 打 开 【对 象 捕捉 ]， 拾 取 圆 心 点 A) 
肯定 旋 转角 度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (RQ)]<120>: C_x (选择 【复制 】 选 项 ， 旋 转 后 保留 原 图 形 ) 
旋转 一 组 选 定 对 象 。 
肯定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]< 120>: -45_ (输入 选择 角度 ， 顺 时 针 为 负 ， 得 到 2 处 图 形 ) 


已 知 目标 位 置 ， 得 到 旋转 对 象 ( 如 图 4-9(b) 中 AB 线 上 的 对 象 )。 











在 执行 【旋转 】 命 令 时 ， 命 令 行 提示 : 


肯定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]<-45>: R_ (没有 旋转 角度 但 知道 旋转 后 的 位 置 ， 可 选择 





【参照 】 选项 





前 定 参照 角 <45 之 : 指定 第 二 点 : 分 别 拾取 点 A 和 点 D( 即 以 AD 线 为 参照) 
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AutoCAD 工 程 制图 ee===== 


指定 新 角度 或 [点 (D)]<135>: 在 AB 线 上 任意 拾取 一 点 (此 时 D 处 对 象 被 旋转 到 AB 线 上 ， 同 





时 结束 命令 ) 


4.4.1 


4.4 ”对齐 和 缩放 命令 


对 齐 命令 


对 齐 命令 可 对 选 定 的 图 形 作 移动 、 旋 转 及 缩放 ， 使 之 与 指定 的 对 象 对 齐 。 
【运行 方式 】 


点 对 齐 。 


@ 菜单 :【 修 改 】 一 【三 维 操作 】 一 【对 齐 】。 


@ 命令 行 : ALIGN 或 AL。 «< 


【操作 示例 】 办 
将 图 4.10() 中 的 图 形 编辑 成 图 4-10(b) 所 示 和 


C4 四 © 
RR 3 





选择 对 象 ， (结束 对 象 选择 ) 





指定 第 一 上 提 图 4-10(a) 中 的 B 点 
捕捉 图 4-10(a) 中 的 C 点 

捕捉 图 4-10(a) 中 的 A 点 

i: 捕捉 图 4-10(a) 中 的 D 点 


指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 之 (结束 指定 对 象 。 











是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] 二 否 >: 之 (默认 不 缩放 源 对 象 ， 结 果 如 图 4-10(b) 所 示 。 


车 输入 “Y”， 则 系统 缩放 对 象 并 对 齐 点 对 齐 ， 结 果 如 图 4-10(c) 所 示 。) 





4.4.2 ”缩放 命令 


缩放 命令 可 将 图 形 对 象 按 指 定 的 比例 因子 改变 大 小 ， 但 不 改变 它 的 结构 比例 。 
【运行 方式 】 

@ 菜单: 【修改 】 一 【缩放 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 国 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : SCALE 或 SC。 














【操作 过 程 】 
将 图 4-11(a) 中 的 图 形 编辑 成 图 4-11(b) 所 示 的 图 形 。 
(1) 放大 圆 1。 








命令 : scale x (输入 命令 ) 
选择 对 象 ， 找到 1 个 (选择 圆 1 及 其 尺寸 标注 ) 
选择 对 象 ， (结束 对 象 选择 ) 
指定 基点 ， 拾取 圆心 点 D( 打 开 【 对 象 捕捉】 模式 ) 
肯定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] 一 1.0000>: 2 (输入 缩放 倍数 ， 结 果 如 图 4-11(b)) 


(2) 放大 矩形 2。 

















命令 : 之 (直接 回 车 ， 重 复 上 本 
SCALE 论 
选择 1 银 : 到 1 ee 形 2 





入 (a) 原 图 (b) 缩放 结果 
图 4-11 缩放 命令 

【注意 事项 】 

(1) 比例 因子 大 于 1 则 放大 图 形 ， 和 否则 缩小 图 形 。 

(2) 【复制 (C)】 选 项 可 以 在 缩放 对 象 的 同时 保留 原 对 象 。 

(3) 【参照 (R)】 选 项 是 用 户 无 法 确定 对 象 缩放 的 比例 时 采用 的 方式 ， 可 指定 参照 长 
确定 最 后 缩放 的 结果 

(4) 基点 位 置 的 选择 十 分 重要 ， 相 同 的 原 对 象 和 比例 因子 ， 基 点 位 置 不 同 对 缩放 结果 
有 很 大 的 影响 。 

















4.5 修剪 、 打 断 和 延伸 命令 


4.5.1 修剪 命令 


修剪 命令 是 绘图 编辑 中 最 常用 的 命令 之 一 ， 它 根据 指定 的 边界 裁 前 对象， 将 超出 边界 
的 部 分 去 除 。 
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【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 修 改 】 一 【修剪 ]. 

















@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 入 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 ， TRIM 或 TR。 
【操作 示例 】 
(1) 将 图 4-12(a) 编 辑 修剪 成 图 4-12(b)。 
A 
8 8 


(a) SN 
图 4-12 weap 


命令 ,trim_x (输入 命令 

当前 设置 投影 三 UCS， 边 三 延伸 

选择 剪 切 边 … RS 
选择 对 象 或 二 全 前 ih 开 贡 










放弃 (U)]: 
(2) 将 图 4-13 


ee 修剪 成 图 4- ge 


we a ei 


(a) (b) (9) 
图 4-13 ”修剪 命令 (不 相交 ) 
因为 C、D 线 没有 相交 ， 在 执行 【修剪 】 操 作 时 ， 命 令 行 提示 : 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 下 深信 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)]: ex (选择 
输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [生体 (By 不 延伸 (< 不 延伸 > ex (选择 【延伸 】 选 项 ， 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)]: 拾取 圆 弧 C 中 要 剪 切 的 部 分 (结果 如 图 4-13(b)) 


【注意 事项 】 

(1) 在 执行 【修剪 】 命 令 时 ， 命 令 提 示 两 次 对 象 选择 ， 第 一 次 选择 的 是 修剪 边界 ， 第 
二 次 选择 的 是 要 被 修剪 的 对 象 。 修 剪 边界 互 为 边界 和 被 修剪 对 象 ， 系 统 会 在 选择 的 对 象 中 
自动 判断 边界 ; 被 修剪 的 对 象 可 以 与 修剪 对 象 相交 ， 也 可 以 不 相交 。 选 择 结束 应 按 回 车 键 。 


回 车 












































(2) 在 执行 【修剪 】 命 令 时 按 住 【shift】 键 ， 系 统 会 自动 将 【修剪 】 命 令 转换 为 【延伸 】 
命令 。 如 在 选择 被 修剪 对 象 时 ， 若 某 条 线 没 有 与 修剪 边界 相交 ， 则 按 住 【shift】 键 后 单 击 
该 线段 ， 可 将 其 延伸 到 最 近 的 边界 ， 如 图 4-13(c) 所 示 。 

















4.5.2 ” 打 断 命令 
使 用 【 打 断 】 命 令 可 以 去 除 选 定 对 象 的 一 部 分 或 在 指定 点 处 断 开 选 定 对 象 。 
【运行 方式 】 


@ 菜单 : 【修改 】 一 【 打 断 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 凸 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : BREAK 或 BR。 


【操作 过 程 】 论 
命令 ，break (输入 命令 ) < 
选择 对 象 : 拾取 A 点 (图 4-14(a)、(b)) 和 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: 


J Co 
ER 


(a) 打 断 直线 w_ (b) NS (c) 打 断 贺 
RO 


【注意 事项 】 

(1) 指定 第 二 点 时 ， 可 在 对 象 之 外 单 击 选取 ， 此 时 第 二 断 点 为 从 单 击 处 向 对 象 所 作 垂 
线 的 垂 足 。 

(2) 打 断 对 象 为 圆 时 ， 按 逆 时 针 打 断 ， 如 图 4-14(c) 所 示 ， 拾 取 点 的 方向 是 CD，C、 
D 点 相对 位 置 不 同 结果 不 同 。 

(3) 车 在 打 断 点 将 对 象 一 分 为 二 ， 中 间 没 有 间隙 ， 可 在 命令 提示 “指定 第 二 个 打 断 点 
或 [第 一 点 (F)]: ”时 ， 选择“F”， 然 后 拾取 第 一 点 ， 要 求 指定 第 二 点 时 输入 “@0,0”。 另 外 ， 
也 可 使 用 【 打 断 于 点 】 己 命令 。 


4.5.3 ”延伸 命令 
延伸 命令 可 将 选 定 直 线 、 圆 缴 等 对 和 象 延伸 到 指定 边界 ， 使 其 与 指定 边界 相交 。 
【运行 方式 】 

菜单 : 【修改 】 一 【延伸 】 


工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 图标 按 钮 。 
命令 行 ， EXTEND 或 EX。 
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区 一 AutoCAD 工 程 制图 eece=n 
【操作 过 程 】 
命令 : extendv (输入 命令 ) 
当前 设置 : 投影 =UCS, 边 = 无 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 选择 指定 边界 
选择 对 象 : 忆 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 指定 对 角 点 : 选择 要 延伸 的 对 象 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EY) 放弃 (U)]: 之 ( 回 车 结束 命令 ) 
【注意 事项 】 
(1) 被 延伸 的 对 象 与 延伸 边界 如 果 没 有 延伸 交点 则 该 命令 无 效 , 闭 式 多 段 线 也 无 法 延伸 。 
(2) 该 命令 的 提示 选项 与 【修剪 】 命 令 的 含义 类 似 。 
(3) 使 用 【延伸 】 命 令 时 同时 按 住 【shift】 键 进行 选 统 将 转化 为 执行 【修剪 】 命 令 。 


4.6 eg 
4.6.1 拉 长 命令 
对 已 画 好 的 直线 、 圆 弧 等 对 ge 




















【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 六 

@ 命令 行 ; 0 i 洲 》> 

【操作 过 

令 : lengthen x (输入 命 
pe [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: 输入 选项 

【选项 说 明 】 

(D 【 增 量 (DE)】: 按 指 定 增 量 值 控制 修改 对 象 的 伸缩 。 正 值 为 拉 长 ， 负 值 为 缩短 。 

(2) 【百分数 (P)】， 以 原 对 象 值 的 百分数 控制 对 象 的 伸缩 。 大 于 100% 为 拉 长 ， 反 之 为 
缩短 。 

(3) 【全 部 (T)】]: 用 总 长 或 总 张 角 来 控制 对 象 伸缩 。 

(4) 【动态 (DY)】: 进入 动态 拖 动 模式 ， 通 过 拖 动 指定 对 象 的 一 端 来 控制 伸缩 。 
4.6.2 ” 拉 伸 命令 

拉 伸 命令 可 以 调整 所 选 对 象 的 大 小 、 位 移 和 形状 。 

【运行 方式 】 











@ 单 :【 修 改 】 一 【 拉 伸 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 及 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : STRETCH 或 S。 


【操作 示例 】 
将 图 4-15(a) 中 的 图 形 拉 伸 到 图 4-15(b) 所 示 尺 寸 。 


命令 ;stretch 二 (输入 命令 ) 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 

选择 对 象 ， 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (用 从 右 往 左 的 交叉 窗口 选择 对 象 ， 如 图 4-15(c) 所 示 ) 

选择 对 象 ， 忆 ( 回 车 ， 结 束 选择 ) 

指定 基点 或 [位移 (D)]<< 位 移 >: 任 取 一 点 

指定 第 二 个 点 或 二 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 20 (开启 【 正 交 】， 光 标 右 移 ， 输 入 拉 仲 距离 20， 
结果 如 图 4-15(b) 所 示 ) 


区 
- 


四 原 图 (b) 拉 伸 后 的 图 形 | va 
图 4- = 


【注意 事项 】 

(1) 该 命令 只 能 通过 交叉 窗 忆 或 Neragge 

(2) 完全 处 于 选 和 仅仅 执行 gab 

(3) 圆 不 能 人 盘 能 被 移动 。 

NA 
Ce 4.7 全 让 和 分 解 人 人 

4.7.1 合并 命令 

合并 命令 可 以 使 同一 平面 内 相似 的 对 象 合并 为 一 个 对 象 ， 也 可 以 利用 圆 弧 和 椭圆 弧 创 
建 完整 的 圆 和 椭圆 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【合并 】。 


@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 = 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : JOIN 或 J。 


【操作 示例 】 
将 图 4-16 中 的 椭 回 缴 合 并 为 完整 的 > > > 
椭圆。 


命令 ，join (输入 命令 ) 图 4-16 合并 命令 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 

择 梢 圆 纸 
选择 要 合并 的 对 象 : 之 ( 回 车 ， 结 束 选择 ) 
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选择 圆 弧 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (D]: 
已 将 椭圆 弧 转换 为 椭圆 。 
4.7.2 ”分解 命令 
分 解 命 令 可 将 整体 对 象 (如 块 、 多 段 线 、 面 域 或 尺寸 
【运行 方式 】 
@ 来 单 :【 修 改 】 一 【分 解 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 画图 标 按钮 。 
@ ”命令 行 ， EXPLODE 或 X。 
一 一 9 


图 4-17 分 解 命令 





【注意 事项 】 





= 
所 示 ， 


4.8 a 


倒 角 命令 用 于 mi 可 通 


【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 修 tom > 
只 修改 】 [RM 标 按钮。 


多 段 线 分 解 后 丢 


4.8.1 倒 角 命 令 


@ 工具 
@ 合 仿 AMFER 或 C。 A 
【操作 示例 】 


将 图 4-18(a) 编 辑 为 图 4-18(b) 所 示 。 
其 操作 过 程 如 下 : 
(1) 作 A 与 B 线 之 间 的 等 距 倒 角 。 


命令 : chamfer (输入 命 


(“修剪 ”模式 ) 当 前 倒 角 距离 1= 
0.0000， 距 离 2 一 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (a) 原 图 


(P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: 
dx (选择 【距离 】 模式， 即 设置 倒 角 距离 ) 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <5.0000>: 





5x (输入 倒 角 距离 ， 回 





对 于 不 同 的 对 象 ， 人 


Lx (选择 【闭合 】 选 项 


标注 等 ) 分 解 成 多 个 单一 对 象 。 






时 会 丢失 信息 。 如 图 4-17 


公 
ee 


过 指定 娘 汶 或 角度 控制 倒 角 的 大 小 。 








(b) 倒 角 后 的 
图 4-18” 倒 角 命 令 














忆 ( 回 车 ， 默 认 倒 角 为 等 距 ) 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: 拾取 A 线 上 


任意 点 





线 上 任意 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: 拾取 B 





以 上 操作 在 所 选 图 线 间 作出 了 等 距 倒 角 ， 且 同时 删除 了 多 余 图 线 。 
(2) 作 D 与 己 线 之 间 的 等 距 倒 角 。 


命令 : (重复 chamfer 命令 ) 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=5.0000， 距 离 2 一 5.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: d_ 这 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <5.0000>: 8 (输入 倒 角 距离 ， 回 车 ) 

指定 第 二 个 倒 角 距 离 <8.0000>>: 之 

选择 第 一 条 直线 或 [ 攻 弃 CD/ 多段 线 P) 古 离 (DX 角度 (A)/ 修 前 (TD)/ 方 式 (B)/ 多 个 (MD]: tx (选择 【 修 





















区 入 修 模式 选项 [ 修 前 (DJ 不 修剪 CD] < 修剪 > nx (不 删除 多 余 图 线 ) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: 拾取 D 线 上 





任意 点 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift so 捡 取 E 


以 上 操作 在 所 选 图 线 间作 出 了 等 距 倒 角 ， 同 有 余 图 线 。 
(3) 根据 已 知 距离 和 角度 ， 作 C 与 B NS 


令 : 过 (重复 chamfer 命令 ) 
(“ 不 修剪 ”模式 ) 当 前 倒 角 距 离 ! SA 8.0000 
选择 第 -条 直线 或 0 / 距 oe gto ax (选择 【 角 
指定 第 











-条 直线 和 
指定 第 一 条 直线 的 度 <0>: 60x (输入 角 光 
选择 第 一 条 直线 台 (Uy) RR (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: t (选择 【 修 


答 入 伯 A [ 必 胡 CD 不 性 六 的 /和 肌 >， 饮 ( 选 择 交 】， 
选择 第 -你 佣 线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T) 方 RE)/ 多 个 (VD)]: 失 B 线 上 





选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M)]: 拾取 _C 








【 圆 角 】 命 令 可 以 实现 在 直线 、 圆 弧 和 圆 之 间 以 指定 半径 作 圆 角 。 
【运行 方式 】 
@ 。 荣 单 :【 修 改 】 一 【 圆 角 】. 


@ 工具 栏 : 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 可 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : FILLET 或 F。 


【操作 过 程 】 


命令 :fllletx (输入 命令 ) 
当前 设置 : 模式 二 修剪， 半径 王 0.0000 
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本 本 本 四 本 四 本 于 半 


选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: R_< (选择 【半径 ]， 即 进行 半 
径 设置 ) 
指定 圆 角 半径 <0.0000>: 20_ (指定 圆 角 半径 为 20) 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: 选择 第 一 条 边 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 R)]: 选择 第 


| AAA HH 


(a) 原 图 (b) 倒 网 角 并 修剪 《ec) 倒 加 角 但 不 修剪 。“”(d) 圆 角 半径 =0 。 (6) 半 行 线 之 间 倒 | 

























图 4-19 圆 角 命 令 (直线 间 倒 圆 ) 
【注意 事项 】 论 
(1) 设置 【修剪 】 选 项 时 ， 选 择 【不 修剪 】， 则 得 重 A i 

(2) 在 修剪 模式 下 ， 圆 角 半 径 设 为 0， 可 以 将 两 家 和 es 0 19(d) 所 示 。 
(3) 对 两 条 平行 直线 倒 贺 角 ， 则 圆 角 半径 绊 行 直线 距离 的 一 半 ， 如 图 4-19(e) 所 示 。 
(4) 在 圆 之 间作 圆 角 ， 不 修剪 圆 ， 如 fT 示 ， 拾 取 点 的 位 置 不 同 ， 所 得 的 圆 角 也 


不 同 。 系 统 将 根据 etd 间断 圆 角 位 置 。 










ve 


a > B 点 有 D 点 


4-20” 圆 角 命令 ( 圆 间 倒 圆 ) 


4.9 ”对象 特性 和 特性 匹配 
4.9.1 对象 特性 


每 个 对 象 都 具有 特性 ， 即 一 般 特 性 和 专用 特性 。 一 般 特性 包括 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 
型 及 打印 样式 等 ， 专 用 特性 是 专用 于 某 个 对 象 的 ， 例 如 圆 的 特性 包括 半径 、 面 积 和 周 长 等 。 
可 以 利用 【特性 】 命 令 ， 在 打开 的 【特性 】 选 项 板 中 直接 编辑 对 象 特性 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【特性 

@ 工具 栏 : 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 画图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : PROPERTIES 或 PR。 

【操作 过 程 】 


以 上 操作 弹出 如 图 4-21(a) 所 示 的 【特性 】 选 项 板 。 


















































修改 图 4-21(b) 所 示 中 心 线 的 特性 ,具体 操作 过 程 为 :选择 原 图 中 的 两 条 中 心 线 ,图 4-21(c) 
所 示 的 【特性 】 选 项 板 的 【基本 】 选 项 中 显示 【 线 型 比例 】 为 1, 将 1 改 为 0.2， 如 图 4-21(d) 
所 示 ， 按 【Esc】 键 或 按 右 键 ， 退 出 对 象 选择 ， 此 时 中 心 线 更 新 ， 在 图 中 以 点 划 线 显 性 显示 。 





















































(a)【 特 性 】 选 项 板 





4.9.2 ”特性 匹配 


【特性 匹配 】 俗称“ pa 工具 ， 可 以 应 用 此 命令 将 源 对 象 
的 特性 (包括 图 层 、 着 人 3 er 目标 对 象 。 默 认 情 况 下 ， 所 有 可 应 用 


的 特性 自动 从 选 个 对 象 复制 到 如 果 不 希望 复制 某 些 特 性 ， 可 使 用 【 设 
置 】 选 项 禁止 复制 该 特性 。 在 执行 该 程 中 ， 可 以 随时 选择 【设置 】 选 项 。 
【运行 方式 


@ ”菜单 : 【修改 】 一 【特性 匹配 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 
妨 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : MATCHPROP、PAINTER 
或 MA。 























【操作 示例 】 
TR ye 命令 : matchprop (输入 命令 ) 
特 到 特性 选择 源 对 象 ， 选择 要 复制 其 特性 的 对 象 
回 村 ED 同 图 请 序 员 当前 活动 设置 :颜色 图 层 线 型 线 型 比例 
4 Lh 线 宽 厚度 打印 样式 标注 文字 填充 图 案 多 段 线 
国 材质 辆 阴影 县 示人 Q) 。 团 杀 重 引线 视 口 表格 材质 阴影 显示 多 重 引线 
选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: 此 时 光标 呈 刷 
图 4-22 【特性 设置 】 对 话 框 子 状 显 示 ， 选 择 一 个 或 多 个 目标 对 象 (如 果 输入 S， 


回 车 ， 将 弹出 如 图 4-22 所 示 【 特 性 设置 】 对 话 框 ， 








在 该 对 话 框 中 可 以 设置 欲 复制 的 特性 类 型 ) 
选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 命令 ) 





区 二 AutoCAD 工 程 制图 nenc=n， 


4.10 使 用 夹 点 编辑 图 形 


光标 拾取 对 象 时 ， 对 象 变 为 虚像 并 显示 若干 彩色 小 方块 ， 这 些小 方块 就 是 夹 点 。 通 过 
编辑 夹 点 可 以 执行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 和 镜像 操作 。 

夹 点 有 冷 点 、 热 点 之 分 。 第 一 次 拾取 对 象 后 ， 夹 点 颜色 相同 ， 此 时 为 冷 点 ， 任 意 拾 取 
对 象 上 要 编辑 的 一 个 夹 点 ， 该 夹 点 颜色 改变 ， 冷 点 被 激活 ， 即 为 热点 (点 击 时 按 住 【shift】 
可 以 同时 选取 多 个 热点 )， 则 进入 夹 点 编辑 。 系 统 默认 的 夹 点 编辑 模式 为 拉 伸 。 用 户 可 以 
【Enter】 键 、【Space】 键 、 鼠 标 右键 或 直接 输入 编辑 模式 名 ， 进 行 编辑 模式 的 切换 。 


【操作 过 程 】 


命令 : 伦 
** 拉 伸 4 SS 





























指定 拉 伸 点 或 oad EE 

w+ 移动 旦 
指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 ( 回 币 ) 
束 来 旋转 来 闵 Rs 
指定 旋转 角度 或 [基点 (B) 复 制 (Cy 放 痢 同 关 四 (R)/ 退 出 COJ， 之 加 在 ) 
4* 缩放 ** 
指定 比例 因子 或 [基点 AN 弃 (U)]/ 参 照 (R)/i : 之 (加 车 ) 
4 镜像 ** 
指定 第 二 点 或 [基点 | la 

【操作 示例 】 > 入” 5. SN 

示例 1: 不 理 Lo 

操作 过 和 
命令: 
于 六 el 六 六 








EE 复 执行 上 述 操作 ， 分 别 将 中 心 线 端点 拉 伸 Smm， 结 果 如 图 4-23 KE 


原 图 拉 人 过 得 


4-23” 夹 点 操作 整理 中 心 线 


示例 2: 运用 夹 点 编辑 功能 ， 绘 制图 4-24(a) 中 的 图 形 。 
操作 过 程 为 : 

















:mamemme EE 人 禄 余 丙 凰 第 | 
作 正 六 边 形 并 拾取 ， 此 时 图 形 上 出 现 六 个 蓝 色 夹 点 ， 再 拾取 左 端 夹 点 , 该 点 变 成 红色 
4-24(c) 所 示 ， 同 时 命令 行 提示 : 
命令 : 
六 六 拉 伸 六 六 
背 定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U) 退 出 (X)]: scale (输入 【缩放 】 命 令 ) 
## 比例 缩放 ** 
背 定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]: cx (选择 【复制 】 模 式 ， 即 不 删除 





如 图 











原 对 象 ) 
*# 比例 缩放 (多 重 ) ** 
前 定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 CX)]: 2x (输入 比例 因子 ) 
## 比例 缩放 (多 重 ) ** 
背 定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (RY 退出 (X)]: 3 (输入 比例 因子 ) 
** 比例 缩放 (多 重 ) ** 
首 定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 : A 加 车 ， 结 束 命 























图 4-24 i 放 并 复制 
示例 3: hb 将 F 中 的 图 形 编辑 成 4-25(c) 所 示 。 


攻关 


图 4-25 ”来 点 编辑 一 一 镜像 并 复制 





























操作 过 程 为 : 

合 取 图 4-25(a) 所 示 图 形 ， 此 时 图 形 上 若干 蓝 色 夹 点 ， 再 拾取 夹 点 C， 该 点 变 成 红色 热点 ， 如 图 
4-25(b) 所 示 ， 同 时 命令 行 提示 : 

命令 : 

六 六 拉 伸 站 六 

前 定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CX)]: mimorx (输入 【镜像 】 命 令 ) 

六 六 镜像 六 六 

站 定 第 二 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: Cx( 选 择 【 复 制 】 模 式 ， 使 镜像 后 原 对 象 保留 ) 

* 镜像 (多 重 ) ** 

站 定 第 二 点 或 NO 拾取 B 点 x ( 即 以 BC 线 为 镜像 线 ， 回 车 结束 
命令 ， 结 4-25(c 
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及 图 中 尺寸 抄 画 下 列 图 形 : 
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1 
本 壮 教 学 要 点 
知识 要 点 相关 知识 


利用 文字 样式 管理 器 创建 文字 
并 ， 


书写 文字 ; 
基本 文字 以 及 特殊 符号 的 书写 


绘制 典型 表格 的 操作 流程 





2 赤 韦 免 冰 像 第 “ 章 | 


一 幅 完整 的 工程 图 ， 不 仅 要 有 图 形 ， 还 应 有 必要 的 文字 说 明 ， 如 技术 要 求 、 标 题 栏 和 
明细 表 等 内 容 。 另 外 ， 有 些 特性 还 需要 使 用 表格 以 简化 表达 ， 如 齿轮 零件 图 中 齿轮 参数 的 
表达 以 及 化 工 设备 图 中 的 各 种 管 口 特性 等 .本 章 主要 介绍 AutoCAD2012 中 的 文字 和 表格 的 
各 种 使 用 功能 : 包括 文字 样式 、 文 字 书 写 与 编辑 以 及 表格 的 创建 过 程 。 


5.1 设置 文字 样式 





文字 样式 是 一 组 可 随 图 形 保存 的 文字 设置 的 集合 ， 这 些 设置 可 包括 字体 、 文 字 高 度 以 
及 特殊 效果 等 。 为 满足 工程 图 面 的 要 求 ， 在 书写 文本 之 前 ， 应 建立 相应 的 文字 样式 。 


【运行 方式 】 

来 单 :【 格 式 】 一 【文字 样式 】。 从 
@ 工具 栏 ; 单 击 【样式 】 或 【文字 】 Te 钮 。 
@ 命令 行 : STYLE 或 ST、DDSTYLE。 六 

【操作 过 程 】 


以 上 操作 弹出 【文字 样式 】 对 话 杠 , > -1 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 创建 、 
修改 或 设置 命名 文字 样式 。 SN 








5-1 【文字 样式 】 对 话 框 


【选项 说 明 】 

(D 【样式 】 列 表 框 : 显示 图 形 中 的 样式 列表 ， 系 统 默认 文字 样式 为 Standard。 

Q@ 建立 样式 : 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 打开 【新 建文 字样 式 】 对 话 框 (图 5-2)， 此 时 ， 
户 可 以 输入 新 的 字体 样式 名 称 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 新 文字 样式 名 将 显示 在 样式 列表 中 ， 
如 图 5-3 所 示 。 

@ 删除 样式 : 单 击 【删除 】 按 钮 ， 在 样式 列表 中 选择 一 个 样式 ， 即 可 删除 该 样式 。 
@ 重 命名 样式 : 选择 一 个 样式 并 按 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 命名 】， 可 以 
修改 样式 名 ， 如 图 5-3 所 示 。 


























区 一 AutoCAD 工 程 制图 ccc==-， 





Xx| 
fx 孜 面 
一 | 
图 5-2 【新 建文 字样 式 】 对 话 框 5-3 ”新 样式 的 显示 与 操作 


(2) 【字体 】 选 项 组 : 用 于 设置 文字 样式 使 用 的 字体 名 、 字 体格 式 等 属性 。 其 中 ,【 字 
体 名 】 下 拉 列 表 中 显示 了 所 有 注册 的 True Type 字体 (如 宋体 、 楷 体 等 ) 和 所 有 编译 的 形 字 体 
(CSHX) 的 字体 族 名 ， 并 分 别 在 其 名 称 前 以 “家 ”和 “长 ” 加 矶 区别 。 当 选择 True Type 字体 
时 ,【 文 字样 式 】 显 示 “ 常 规 ” 样 式 ， 当 选用 SHX 字体 由 【使 用 大 字体 】 被 激活 ， 
勾 选 后 , 【字体 样 式 】 框 变 为 【大 字体 】 框 ， 人 字体 可 供 选 择 ， 如 chineset.shx 























繁体 中 文字 体 ，gbcbig.shx 为 简 


Kt 体 中 文字 体 。 
er (3) 【大 小 】 选 项 组 : 用 于 设 
中 


置 文字 的 高 度 。 【高 度 】 栏 
_ 中 输入 了 非 零 值 ， 则 表示 该 字体 
藉 式 以 所 输入 的 值 作 为 固定 字 
A 高 ,使 用 TEXT 命令 输入 文字 时 ， 
AutoCAD 不 再 提示 输入 字 高 ， 若 












将 【高 度 】 设 为 “0”， 则 表示 该 


效 1 字体 样式 的 文字 高 度 可 以 变动 。 
a ’ (4) 【效果 ]】 选项 组 ;用 于 设 
置 文字 的 显示 效果 ， 如 图 5-4 所 


示 。 其 中 ， 文 字 倾 斜 角 的 输入 值 
在 -85 一 85 有 效 ; True Type 字体 
的 垂直 定位 不 可 用 。 




















5-4 文字 的 各 种 显示 效果 

















【注意 事项 】 


(1) 样式 列表 中 Standard 样式 不 允许 重 命名 或 被 删除 ， 只 可 以 重新 设置 。 如 果 要 使 
不 同 于 系统 默认 的 字体 样式 ， 最 好 自己 重新 创建 ， 不 建议 对 默认 样式 修改 使 用 。 

(2) gbenor.shx 或 gbeitc.shx 搭配 大 字体 gbcbig.shx( 简 体 中 文 )， 基 本 上 能 兼容 机 械 设计 
中 所 有 常见 的 字体 和 符号 。gbenor shx 和 gbeitc.shx 文件 分 别 用 于 标注 直 体 和 斜体 字母 与 数 
字 。 且 文字 高 度 一 般 使 用 默认 值 0， 使 文字 高 度 可 变 。 

(3) 前 级 “ 守 @” 标 记 的 字体 ， 为 旋转 270° 横 躺 着 的 字体 。 

【操作 示例 】 

打开 第 2 章 中 “我 的 样板 .dwt” 文 件 ， 分 别 设置 两 种 新 文字 样式 :“ 标 注 ” 选 用 gbeitc.shx 
字体 ， 及 gbcbig.shx 大 字体 ， 宽 度 因子 为 1;“ 文 字 注 释 ” 选 用 “ 仿 宁 ”字体 ， 宽 度 比例 为 0.7， 
以 完善 该 文件 。 
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操作 过 程 如 下 : 

(1) 打开 “我 的 样板 .dwt” 文 件 。 单 击 【样式 】 工 具 栏 中 的 以 图 标 按钮 ， 打 开 【 文 字样 
式 】 对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 【新 建 】 按 钮 ， 打 开 【 新 建文 字样 式 】 对 话 框 ， 并 在 【样式 名 】 右 
侧 编辑 框 中 输入 “标注 ” 然后 单 击 【 确 定 】 返 回 【 文 字样 式 】 对 话 框 。 

(3) 在 【字体 名 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “gbeitc.shx” 字 体 ， 并 选择 【使 用 大 字体 】 复 选 框 ， 然 
后 在 【大 字体 】 下 方 列表 中 选择 “gbcbig.shx”， 默 认 “ 宽 度 因 子 ”( 二 1)， 结 果 如 图 5-5(a) 所 示 ; 

(4) 再 次 单 击 【 新 建 】 按钮 重复 上 述 步骤 , 创建 “文字 注释 ”样式 ,结果 如 图 5-5(b) 所 示 。 

(5) 最 后 单 击 【 应 用 】 完 成 设置 ， 关 闭 【文字 样式 】 对 话 框 。 

(6) 重新 保存 样板 文件 。 








(b) 建立 “文字 注释 ”文字 样式 
图 5-5 建立 了 新 的 文字 样式 


5.2 ”创建 和 编辑 文本 


AutoCAD 提供 了 创建 文本 的 两 种 方式 : 单行 文字 和 多 行文 字 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 
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恰当 的 输入 方式 。 
5.2.1 单行 文字 

使 用 【单行 文字 】(text 或 dtexb 可 以 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 其 中 ， 每 行文 字 都 是 独立 
的 对 象 ， 可 对 其 进行 移动 、 格 式 设置 或 其 他 修改 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【文字 】 一 【单行 文字 】。 


@ 工具 栏 ; 单 击 【 文 字 】 工 具 栏 中 的 向 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : DTEXT 或 TEXT、DT。 




















【操作 过 程 】 论 

命令 ，text (给 入 命令 ) V 
当前 文字 样式 :“ 文 字 注 释 ” 文字 高 度 : 2.5000 过 否 

区 字 的 起 点 i 或 区 下 a 在 合适 位 












指定 文字 的 旋转 角度 <0>: 
角度 )， 回 车 。 
此 时 ， 在 屏幕 上 的 【在 位 文 。 


崩 器 】 中 ， > :， 回 车 。 可 以 继续 输入 第 二 行文 
字 ， 连 续 两 次 回 车 名 结束 全 全 六 
【注意 事项 】 


(1) 在 部 人 人 人 不 寺 释 性 a 洒 度 时 ， 命 令 提示 行 才 出 现 “ 指 定 高 度 ” 
ar 和 

(2) 当 再 % 该 命令 时 ， 则 在 “指定 文字 的 起 点 ”提示 下 按 Enter 键 将 跳 过 图 纸 高 
度 和 旋转 角度 的 提示 。 用 户 在 文本 框 中 输入 的 文字 将 直接 放置 在 前 一 行文 字 下 ， 在 该 提示 
下 指定 的 点 也 被 存储 为 文字 的 插入 点 。 

(3) 创建 的 文字 将 使 用 当前 的 文字 样式 ， 并 且 默 认为 左 对 齐 方式 。 用 户 可 以 在 指定 文 
字 的 起 点 前 ， 选 择 “ 样 式 ” 选 项 ， 将 当前 图 形 中 已 定义 的 某 种 文字 样式 设置 为 当前 文字 样 
式 ; 选择 “对 正 ” 选 项 ， 根 据 需要 指定 文本 行 的 对 齐 方式 。 
5.2.2 多 行文 字 

使 用 【多 行文 字 】 命 令 ， 可 以 在 指定 的 矩形 区 域内 ， 输 入 或 粘贴 其 他 文件 中 的 文字 以 
创建 多 行文 本 段落 对 象 。 该 对 象 布 满 边界 ， 可 进行 文字 样式 、 字 高 、 调 整 段 落 和 行距 、 对 
齐 等 设置 。 使 用 该 命令 书写 的 多 行文 本 是 一 个 整体 对 象 。 

【运行 方式 】 



















































































@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【文字 】 一 【多 行文 字 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 或 【文字 】 工 具 栏 中 的 A 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : MTEXT 或 MT。 


【操作 过 程 】 
命令 ，_mtw (输入 命令 ) 
MTEXT 当前 文字 样式 :“Standard” 文字 高 度 : 0.2000 ”注释 性 : 否 
指定 第 一 角 点 : 在 适当 位 置 指定 多 行文 字 托 形 边界 的 一 个 角 点 (此 时 拉 出 一 个 托 形 窗口 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (D)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)]: 在 适当 位 置 指定 文本 窗 
口 的 另 一 个 角 点 (该 点 与 第 一 角 点 构成 了 文本 输入 和 矩形 边界 ) 
此 时 弹出 如 图 5-6 所 示 的 【文字 格式 】 编 辑 器 ， 可 在 其 中 进行 文本 输入 、 编 辑 及 文本 
段落 外 观 设 置 等 操作 。 
【注意 事项 】 
(D 【文字 格式 】 编 辑 器 与 Microsoft Word 界面 相似 ， afrt 致 
(2) 单 击 【选项 】 哆 图 标 按钮 ， 打 开 如 图 5-7 所 未 选项 】 快 捷 菜 单 ， 使 用 该 菜单 
可 以 对 多 行文 字 进 行 更 多 的 设置 。 


(3) 矩形 的 第 rr 矩形 的 宽度 决定 一 行文 字 的 
A 
































长 度 ， 超 过 此 长 度 后 文字 会 自动 换行 。 按 左右 拖 动 ， 可 以 调整 矩形 窗口 宽 
度 ， 按 住 下 方 的 麻 符 号 上 下 拖 动 ， 可 以 铜 琶 中 形 窗 口 
(4) 使 用 【 堆 营 】 私 和 【符号 E 够 输入 特殊 文本 及 符号 。 

























图 5-6 【文字 格式 】 编 辑 器 图 5-7 【选项 】 快 捷 菜 单 

5.2.3 ”特殊 符号 的 输入 

在 绘图 过 程 中 , 需要 输入 一 些 特殊 字符 ， 如 ( 度 )、 土 ( 正 负 )、g (直径 )、 和 (角度) 等 符号 。 
在 AutoCAD 中 ， 可 以 通过 以 下 方式 输入 。 

(1) 使 用 键盘 输入 对 应 的 控制 代码 或 Unicode 字符 串 。 

AutoCAD 提供 了 相应 的 控制 代码 或 Unicode 字符 串 输入 这 些 特殊 符号 ， 见 表 5-1、 
表 5-2。 在 “输入 文字 :” 提 示 下 ， 使 用 键盘 输入 对 应 的 控制 代码 或 字符 串 ， 所 输入 的 这 
些 控制 代码 或 字符 串 会 临时 显示 在 屏幕 上 ， 当 结束 文本 创建 命令 时 ， 则 出 现 相 应 的 特殊 
符号 。 
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表 5-1 常用 控制 代码 及 字符 串 











符号 控制 代码 Unicode 字符 串 

度 (*) %%D \U+00B0 
公差 (+) %%P \U+00B1 
直径 (四 ) %%C \U+2205 





表 5-2 常用 特殊 字符 与 Unicode 字符 串 











名 称 E Unicode E Unicode 

















角度 \U+2220 平方 \U+00B2 
几乎 相等 | \U+2248 立方 | \u+t00B3 
不 相等 \U+2260 等 于 \U+2261 
欧米 加 \U+03A9 \U+0394 


下 标 2 


(2) 通过 【文字 格式 】 编 辑 器 输入 。 
在 多 行文 字 的 【文字 格式 】 编 辑 器 中 (图 有 1 Ne 【符号 】 按 钮 @- 或 项 】 快 
捷 菜 单 中 音 击 【 符 号 】( 图 5-7)， 调 出 和 1 图 5-8 所 示 ， 可 以 从 中 选择 符号 输入 到 
文本 中 ; 另外 单 击 【 其 他 】 选 项 ， 系 ee 的 “字符 映射 表 ”( 图 5-9)， 从 中 
选择 符号 ， 并 分 别 单 击 【 选 择 】 en 回 到 CAD 的 文本 窗口 后 ， 再 使 用 【粘贴 】 
命令 ， 将 其 添加 到 文本 hh。 
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图 5-8 【符号 】 列 表 图 5-9 【字符 映射 表 】 


5.2.4 ”创建 堆 符 文字 


在 图 形 中 经 常 需要 书写 公差 、 分 数 、 上 下 标 等 形式 的 注释 ， 这 类 文字 可 以 使 用 多 行文 
字 中 的 堆 辣 按钮 至 实现。 其 操作 过 程 为 :输入 要 堆 辣 的 文字 ， 并 用 斜 杠 (/)、 磅 字符 (办 、 插 
入 符号 (^) 作 为 分 隔 符 ， 然 后 选择 要 堆 芝 的 文字 (包括 分 隔 符 )， 最 后 在 工具 栏 上 单 击 【 堆 车】 
按钮 召 。 
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各 分 隔 符 功能 如 下 
(D 斜 杠 (0): 
(2) 磅 字符 (要 : 以 对 角形 式 堆 受 文字 ,分子 与 分 母 





以 垂直 方式 堆 辣 文字 ， 分 子 与 分 母 间 由 水 
间 由 对 角 线 分 隔 ， 如 图 5-10(b) 所 示 ; 








(3) 插入 符号 (9): 创建 公差 堆 释 (垂直 堆 营 ， 且 不 用 
所 示 。 





F 线 分 隔 ， 如 图 5-10(a) 所 示 ; 


直线 分 隔 ) 以 及 上 下 标 ， 如 图 5-10(c) 


堆 秋 前 15 1#5 G20+0.1-02 m2 H2 
1 
堆 基 后 琅 Y2087 m? 尼 
(a) 斜 村 ”(b) 磅 字符 (0) 插入 符号 
5-10 ” 堆 登 文字 论 
【注意 事项 】 < 


如 果 输 入 由 堆 司 字符 分 隔 的 数字 ， 然 后 按 
如 图 5-11 所 示 。 可 以 选择 自动 扒 登 数 : 非 数 字 


用 斜 枉 () 字 符 创建 斜 分 数 还 是 水 平 
请 ws 


果 不 想 改变 原 有 的 堆 达 特性 ， 
| 


退出 该 对 话 框 。 
5.2.5 ”编辑 文字 


对 于 tp? ， 可 以 更 改 
内 容 、 格 式 或 ee 即 
文字 进行 编辑 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【对 象 ] 一 【文字 】 
一 【编辑 】。 

@ 工具 栏 :【 文 字 】 一 编辑 以 图 标 。 
命令 行 : DDEDIT 或 ED。 
双击 所 要 编辑 的 文字 内 容 。 





所 示 。 
通过 以 上 任 一 方式 都 可 进行 文本 编辑 。 


另外 可 以 【移动 【旋转 外、【 删 除 】 和 【复制 】 等 命令 对 文字 进行 修改 ; 使 
命令 时 ， 通 过 MIRRTEXT 系统 变量 控制 镜像 文字 是 否 同时 反 转 ， 如 图 5-13 所 示 ， 


5-11 


将 弹出 【自动 堆 屋 特性】 对 话 框 ， 
文字 ) 并 删除 前 导 空 格 ， 也 可 以 指定 


也 自动 堆 生 特性 
2 





三 A 始终 使 用 这 些 设置 


| 


【自动 堆 又 特性】 对话 框 


单 击 文字 一 按 右键 一 选择 快捷 菜单 中 的 【编辑 】 或 【编辑 多 行文 字 】 
单 击 文字 一 按 右键 一 选择 快捷 菜单 中 的 【特性 】 一 调 出 【特性 】 选 项 板 ,如 


1 图 5-12 

















【镜像 】 


当 


MIRRTEXT 王 0 时 ， 所 镜像 的 文字 不 反 转 ， 当 MIRRTEXT 王 1 时 ， 所 镜像 的 文字 反 转 。 
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技术 要 求 
KS 拉 十 外 站 


图 5-12 【特性 】 选 项 板 编辑 文字 A 【MIRRTEXT】 变 量 控制 文字 镜像 效果 
A 


工程 图 经 常 需 纸 抽 用 aa 
技术 特性 表 、 管 口 AutoCAD 2012 起 供 
于 不 同类 前 表 构 全 可 以 在 和 


5.3.1 ra 


和 文字 样式 一 样 ，AutoCAD 图 形 中 的 表格 都 有 与 其 相对 应 的 表格 样式 , 可 以 在 每 个 类 
型 的 行 中 指定 不 同 的 单元 样式 ， 可 以 为 文字 和 网 格 线 显示 不 同 的 对 正方 式 和 外 观 。 用 户 可 
以 使 用 默认 的 表格 样式 ， 也 可 以 根据 需要 自 定义 表格 样式 。 

【运行 方式 】 

@ 表单: 【格式 】 一 【表格 样式 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 文 字 】 工 具 栏 中 的 国 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : TABLESTYLE 或 TS。 

以 上 操作 弹出 如 图 5-14 所 示 的 【表格 样式 】 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 进行 样式 修改 与 创建 
等 操作 。 

【选项 说 明 】 

(D 【新 建 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 5-15 所 示 的 【创建 新 的 表格 样式 】 对 话 框 ， 
在 【新 样式 名 】 下 ， 键 入 新 样式 名 称 (默认 “Standard 副本 ”)， 然 后 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 在 
弹出 的 【新 建 表格 样式 : Standard 副本 】 对 话 框 中 (图 5-16)， 可 以 定义 新 的 表格 样式 。 





























(MIRRTEXT=)) (MIRRTEXT=)) 1 


六 on 化 工 设备 图 需要 配置 
可 动 创建 表格 的 功能 ， 可 以 根据 需要 创 
， 以 简化 制图 操作 。 
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图 5-16 【新 建 表格 样式 】 对 话 框 


【新 建 表格 样式 】 对 话 框 中 【常规 ]、【 文 字 】 和 【边框 】 三 个 选项 ,分别 用 于 控制 表格 
中 【数据 】【 表 头 】 和 【标题 】 的 相关 参数 。 

@ 【常规 】 选 项 卡 : 用 于 设置 表格 特性 ， 如 填充 颜色 、 文 字 对 齐 以 及 文字 与 表格 边框 
距离 等 参数 , 可 以 通过 单 击 下 拉 列 表 , 做 各 种 设置 , 如 图 5-16 所 示 . 通常 将 页 边 距 设 为 “0”， 
便于 按 指 定 高 度 修改 表格 行 高 ; 

加 【文字 ] 选项 卡 : 用 于 设置 表格 中 的 文字 属性 ， 如 文字 样式 、 高 度 、 颜 色 以 及 角度 ， 
如 图 5-17 所 示 ; 

图 【边框 】 选 项 卡 : 用 于 设置 表格 的 框 线 特性 ， 如 线 宽 、 线 型 以 及 颜色 等 。 如 图 5-18 
所 示 。 
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图 5-17 【文字 】 选 项 卡 图 5-18 【边框 】 选 项 卡 


(2) 【修改 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 对 当前 表格 样式 进行 修改 ， 其 操作 过 程 与 新 建 
表格 样式 相同 。 


(3) 【 置 为 当前 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 选中 的 和 po 
(4) 【删除 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 选中 的 。 







5.3.2 绘制 表格 人 
如 果 设置 了 几 种 表格 样式 ， 绘 制 表格 对 应 的 表格 样式 置 为 当前 样式 ， 然 后 
使 用 【表格 】 命 令 ， 绘 制 指定 行 、 列 格 ， 然 后 在 其 中 添加 对 应 的 表格 内 容 。 
【运行 方式 ] 
。 来 半 , 【给 国 ] 一 【 关 和 > 准 
e 工具 栏 : 单 击 【 Th : 
命令 行 : T 


Wm ~ 入世 

以 上 操 5-19 所 示 的 Ww 对 话 框 ,用户 可 以 根据 需要 设置 表格 外 观 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 然 后 在 绘图 区 指定 放置 表格 的 插入 点 (图 5-20(a))， 插 入 表格 的 同时 ， 
系统 自动 打开 【文字 格式 】 编 辑 器 (图 5-20(b))， 可 以 在 表格 中 填写 对 应 内 容 。 





图 5-19 【插入 表格 】 对 话 框 





| “插入 点 



































(a) 指定 表格 插入 点 


【操作 示例 】 
































(b) 插入 图 中 的 表格 显示 


5-20 ”插入 表格 过 程 





利用 【表格 】 命 令 ， 创 建 如 图 5-21 所 示 的 “ 钻 模 ” A 


BX7=56 





> 


其 操作 步骤 如 下 。 


从 





























GB6170-85 
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5-21 管 口 表 内 容 及 格式 









(1) 创建 新 的 表格 样式 : 根据 机 械 制 图 规则 ， 建 立 符合 国标 要 求 的 表格 样式 ， 样 式 名 





为 “新 表格 ”。 其 过 程 为 : 








单 击 【 文 字 】 工具 栏 中 的 画图 标 按钮 ， 弹 出 如 图 5-14 所 示 的 【 表 


格 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【创建 新 的 表格 样式 】 中 输入 “新 表格 ” 


样式 名 ; 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 又 弹出 【创建 表格 样式 】 对 话 框 ， 在 其 中 分 别 按照 表 5-3 对 
应 参数 设置 表格 的 【标题 ]、【 表 头 】 和 【数据 】]。 如 图 5-22 为 单元 样式 【标题 】 的 【文字 】 


设置 。 





表 5-3 表格 样式 参数 设置 


文字 








文字 样式 











“标注 ”( 设 置 字体 : gbenorshx 和 
gbcbig.shx) 





默认 
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EREREEESER 
回国 国 园 园 国 国 加 网 











图 5-22 
(2) 执行 【表格 】TABLE 命令 ， 在 弹出 的 着 格 】 对 话 框 中 ， 根 据 图 5-21 的 表格 

外 观 ， 设 置 表格 列 数 为 5、 数据 行 数 为 6 以 0、 行 高 为 1， 如 图 5-23(a) 所 示 ， 单 

击 【 确 定 】 按 钮 ， 并 在 绘图 界面 插入 表格 填写 相应 内 容 ， 如 图 5-23(b) 所 示 。 





























(a) 在 【插入 表格 】 对 话 框 中 设置 行列 数 (b) 填写 表格 内 容 
图 5-23 创建 表格 过 程 


(3) 单 击 【 文 字 格式 】 工 具 栏 中 的 【确定 】 按 钮 ， 返 回 CAD 图 面 ， 填 写 了 内 容 的 表格 
如 图 5-24 所 示 。 
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一 | 


5-24 ”填写 内 容 后 的 表格 


站 _ 坊 直 免 间伐 第 ， 章 | 


5.3.3 ”修改 表格 


与 Excle 等 其 他 处 理 软件 类 似 ， 用 户 可 以 通过 AutoCAD 方便 地 编辑 已 有 的 表格 ， 如 进 
行 改变 列 宽 、 行 高 及 合并 单元 格 等 操作 。 

(1) 修改 行 高 。 

如 图 5-24 所 绘制 的 表格 ， 其 行 高 、 列 宽 与 图 5-21 要 求 不 一 致 ， 可 以 通过 单 击 或 双击 该 
表格 ， 选 用 【特性 】 选 项 板 进行 对 应 操作 。 如 图 5-21 所 示 ， 表格 行 高 漠 为 7， 其 设置 过 程 为 : 

@ 在 表格 任意 位 置 单 击 鼠 标 ， 结 果 如 图 5-25(a) 所 示 ; 









































@ 再 单 击 表格 左上 单元 格 ， 选 中 表格 ， 同 时 弹出 【表格 】 工 具 栏 ， 此 时 按 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【特性 】( 图 5-25(b))， 调 出 【特性 选项 板 】)， 修 改 【 单 元 行 高 】 为 7， 
如 图 5-25(c) 所 示 。 





























人 
一 一 
人 用 第 快 捷 菜 音 (@【 特 性】 选项 
>/ 或 a 
(2) 修改 列 宽 。 


选中 单元 格 “ 序 号 ” 用 同样 的 方法 打开 【特性 选项 板 】 设置 【单元 宽度 】 为 13， 如 
图 5-26 所 示 ; 重复 以 上 步骤 ， 修 改 “ 数 量 ” 所 在 列 宽 。 

























































































5-26 ”修改 列 宽 
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A AutoCAD 工 程 制图 nan 
(3) 合并 单元 格 。 
选择 要 合并 的 两 个 单元 格 ， 单 击 【表格 】 工 具 栏 中 的 【合并 单元 】 图 标 按钮 国 图 如 
图 5-27(a) 所 示 ; 或 者 按 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【合并 】 如 图 5-27(b) 所 示 ， 选 择 
【全 部 则 选中 的 多 个 单元 格 被 合并 成 一 个 单元 ， 结 果 如 图 -27() 所 示 。 



























RE 
EU FE NT 
(TE 举 和 上 的 - 

Dale | 





大 时 岂可 蝇 本 各区 





OD ey 工具 栏 中 的 
并 单元 】 图 标 


J [人 D 
2 
.设置 文字 gf 制 并 0 a 











180 
友 十 44 二 38 /| | 
4 2702- 2000 C0 4 02354 01[ 04 | | 


























图 5-28 ”明细 栏 
2。 使 用 【表格 】 命 令 ， 绘 制 如 图 5-29 所 示 的 标题 栏 。 
圾 旬 | 全 中 














图 5-29 标题 栏 
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全 
本 章 教 学 要 点 
知识 要 点 
尺寸 标注 样式 及 各 种 
标注 命令 


多 重 引 线 标注 样式 及 
标注 命令 


各 种 公差 的 标注 


尺寸 标注 的 编辑 










制 建 方法 ; 
命令 的 特点 及 所 多 
44 
掌 所 创建 各 种 多 重 引 线 贸 式 的 方 
洁 及 参数 设置 
的 应 用 
公差 、 夫 洋基 准 、 尺 寸 公 
差 的 各 种 标注 方法 
熟悉 利用 快速 引线 标注 形 位 公差 
和 利用 特性 选项 板 标注 尺寸 公差 的 
方法 
掌握 对 尺寸 标注 各 要 素 进行 编辑 
的 操作 方法 











寸 标 


相关 知识 

利用 标注 样式 管理 器 创建 尺寸 标注 
样式 、 利 用 制图 知识 进行 参数 设置 ; 

标注 命令 的 各 种 应 用 

利用 多 重 引线 样式 管理 器 创建 
样式 

多 重 引线 的 典型 应 用 

机 械 制图 中 形 位 公差 、 尺 寸 公差 


的 基本 知识 


公差 






的 应 用 


对 已 标注 的 尺寸 进行 各 种 修改 
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在 图 形 设计 中 ， 图 形 用 以 表达 机 件 的 形状 ， 而 机 件 的 真实 大 小 要 由 尺寸 确定 。 尺 寸 标 
注 是 绘图 设计 中 的 一 项 重要 内 容 ，AutoCAD 包含 了 一 套 完整 的 尺寸 标注 命令 和 实用 程序 ， 
可 以 轻松 完成 图 纸 中 要 求 的 尺寸 标注 。 



























































6.1 尺寸 样式 设置 














尺寸 标注 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 ( 含 箭头 ) 和 尺寸 数字 ( 含 符号 ) 组 成 (图 6-D)， 其 标注 不 同行 
各 有 不 同 要 求 。 在 AutoCAD 中 ， 尺 寸 样式 控制 尺寸 标注 的 格式 和 外 观 ， 在 标注 尺寸 之 前 ， 
户 应 根据 国家 标准 进行 尺寸 样式 设置 , 以 便 快速 指定 标注 格式 , 确保 标注 符合 行业 或 工程 标准 。 
如 图 6-1 所 示 ， 机 械 制 图 中 尺寸 标注 的 基本 要 求 如 下 。 
(1) 尺寸 界线 : 用 细 实 线 绘制 ， 可 由 轮廓 线 、 | 心 线 处 引出 ， 也 可 利用 轮 
廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作 尺寸 界线 。 图 6-1 中 代号 c 
(2) 用 细 实 线 绘制 ， 其 终端 有 箭头 和 两 种 形式 ， 在 机 械 图 样 中 尺 
寸 线 终端 主要 3》 的 形式 ， 且 尺寸 界线 超出 尽 捕 


(3) 尺寸 数字 ， 字 高 宇 3.5、 长 仿宋 字体 。 SS 
(4) 两 平行 尺寸 线 间距 a 宇 7。 


(5) 标注 角度 时 ， 角 度数 字 一 律 RS 
















































































其 中 : 

a 一 基线 标注 时 ， 基 线 间距 

5 一 尺寸 界 线 超出 尺寸 线 距 训 

5 一 尺寸 办 线 起 点 与 办 请 线 间距 





图 6-1 尺寸 标注 的 组 成 
如 图 6-2 所 示 为 使 用 系统 默认 标注 样式 直接 标注 尺寸 

















效果， 显然 ， 图 中 所 标尺 寸 不 
和 合 我 国 机 械 制图 规范 ,应 该 重新 修改 标注 样式 中 的 对 
小 数 氮 勿 总 点 参数 ， 使 之 满足 使 用 要 求 。 
TT 应 参数 ， 使 之 满足 使 用 要 求 
1 


6.1.1 修改 基础 标注 样式 


修改 或 设置 尺寸 标注 样式 ， 必 须 调 出 【标注 样式 
管理 器 】。 














【运行 方式 】 
@ 菜单 : 【标注 】 一 【标注 样式 】 或 【格式 】 
图 6-2 ”使 用 默认 标注 样式 的 标注 效果 _、 【标注 样式 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 , 历 图 标 按钮 。 


@ 命令 行 : DIMSTYLE 或 D。 


re 仔 伺 理 寞 第 一 章 | 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 弹出 如 图 6-3 所 示 的 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 系 统 
打开 【修改 标注 样式 】 对 话 框 ， 单 击 对 应 按钮 ， 分 别 打 开 【 线 站 【符号 和 箭头 人 【文字 站 


【调整 }【 主 单位 】【 换 算 单 位 】 和 【公差 】 等 选项 卡 ， 如 图 6-4 所 示 ， 可 以 进行 各 种 参数 
设置 。 


并 3 
邮 肖 样式 管理 器 】 对 话 框 





图 6-4 【 线 】 选 项 卡 


(D【 线 】 选 项 卡 。 

用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 的 格式 、 位 置 等 特性 ， 如 图 6-4 所 示 。 其 中 : 

Q@【 尺 寸 线 】 选 项 组 : 用 于 设置 尺寸 线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 超 出 标记 、 基 线 间 距 以 
及 是 否 隐 藏 尺寸 线 等 属性 。 














AutoCAD 工 程 制图 ===========: 


加 【延伸 线 】 选 项 组 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 尺 寸 界线 超出 尺寸 线 
的 距离 、 起 点 偏 移 量 以 及 是 否 隐藏 尺寸 界线 等 属性 。 延 伸 线 即 尺 寸 界线 。 

根据 机 械 制图 国标 要 求 ， 分 别 设置 【基线 间距 】( 三 7) 【超出 尺寸 线 】( 三 2) 及 【起 点 
偏 移 量 】( 三 0) 三 个 参数 ， 其 他 为 默认 值 ， 如 图 6-4 所 示 。 

【尺寸 线 】 和 【延伸 线 】 选 项 组 中 的 【隐藏 】 设 置 效 果 如 图 6-5 所 示 ， 其 中 ， 尺 寸 线 、 
延伸 线 的 顺序 由 标注 顺序 确定 ， 该 选项 可 根据 需要 灵活 选用 。 


了 车 凡 二线 7 一 一 同时 隐 菠 尺寸 1、 尺 二 界线 7 
25 Re 7 


i Rd2. 
a VRH 
(a) 尺寸 标注 顺序 (b) 隐藏 尺寸 线 we 《d) 同时 隐藏 


图 6-5 隐藏 尺寸 A 的 效 : 


(2) 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 。 A 
用 于 设置 箭头 、 圆 心 标记 、 弧 长 途 号 式 等 特性 ， 如 图 6-6 所 示 。 各 选项 
功能 如 下 。 









































6-6 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 


Q@ 【箭头 】 选 项 组 : 用 于 设置 箭头 的 形式 与 大 小 。AutoCAD 设置 了 多 种 箭头 样式 ， 可 
以 从 对 应 的 下 拉 列 表 框 中 选择 ， 其 大 小 可 以 通过 【箭头 大 小 】 文 本 框 设 置 。 
加 【圆心 标记 】 选 项 组 : 用 于 设置 直径 标注 和 半径 标注 的 圆心 标记 和 中 心 线 的 外 观 。 
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选择 【无 】 单 选 按钮 时 ， 不 创建 任何 标记 ; 选择 【标记 】 单 选 按钮 时 ， 创 建 圆心 标记 ， 如 
图 6-7(a) 所 示 ; 选择 【直线 】 单 选 按钮 时 ， 创 建 中 心 线 ， 如 图 6-7(b) 所 示 ， 可 以 在 大 小 文本 
框 中 设置 设 定 圆心 标记 或 中 心 线 的 大 小 。 

@【 弧 长 符号 】 选 项 组 :用 于 设置 弧 长 标注 中 国 弧 符 号 的 显示 。 如 图 6-8 为 三 种 显示 



















































































效果 。 

@【 折 断 标注 】): 用 于 设置 折断 标注 的 间隙 宽度 ， 如 图 6-9 所 示 。 

@ 【半径 折 弯 标注 】， 控制 折 弯 (Z 字形 ) 半 径 标注 时 折 弯 角度 的 大 小 。 其 标注 显示 效果 
如 图 6-10 所 示 。 

@【 折 弯 高 度 因子 】 控制 线性 标注 折 弯 的 显示 ， 如 图 6-11 所 示 ， 折 弯 高 度 由 尺寸 标 
注 文字 字 高 和 折 弯 高 度 因子 确定 。 

根据 机 械 制 图 国标 要 求 ， 本 选项 卡 所 做 设置 如 图 6-6 所 民 其 他 皆 为 默认 。 





OD 用 7 


(a) 【标记 】 。 (b【 直 线 】 (a) 前 级 (b) 上 方 (9) 无 


图 6-7 J | 6-8 弧 长 符号 显示 效果 


jw A mA 本 

-| 用 : | 
| Noe 折 专 角度 HH/= 折 半 训 四 于 X 愉 二 标注 文 字 字 宙 

图 6-9 折断 标注 中 的 间隙 图 6-10 【半径 折 弯 标注 】 效 果 图 6-11 【线性 折 弯 标注 】 效 果 


(3)【 文 字 】 选 项 卡 。 
于 设置 标注 文字 的 外 观 、 位 置 、 对 齐 方 式 等 特性 ， 如 图 6-12 所 示 。 各 选项 说 明 

















如 下 。 
Q@ 【文字 外 观 】 选 项 组 :用 于 设置 标注 文字 的 格式 和 大 小 。 
【文字 样式 } 用 于 设置 标注 文字 采用 的 文字 样式 。 单 击 下 拉 列 表 ， 可 以 从 中 选择 一 种 
文字 样式 ， 或 者 单 击 右 侧 的 回 ] 按 钮 ， 可 以 打开 【文字 样式 】 对 话 框 ， 从 中 定义 或 修改 文字 
样式 。 
【文字 颜色 】 用 于 设置 标注 文字 的 颜色 。 
【填充 颜色 】 用 于 设置 标注 文字 的 背景 颜色 。 
【文字 高 度 】 用 于 设置 标注 文字 的 字 高 。 
【分 数 高 度 比例 】]: 用 于 设置 标注 文字 中 的 分 数 比 例 。 仅 当 在 【 主 单位 】 选 项 卡 中 ,【 单 
位 格式 】 选 择 【 分 数 】 时 ， 此 选项 才 可 用 。 
【绘制 文字 边框 } 选中 此 复 选 枉 ，AutoCAD 在 尺寸 文本 的 周围 加 上 边框 。 
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文字 】 选 项 卡 

@ 【文字 位 置 】 选 项 组 : i 时 

【 重 直 }， 用 于 设置 标 尺寸 线 的 重 种 设置 效果 如 图 6-13 所 示 。 

【水 下 R ee 寸 界线 的 水 平 位 置 ， 各 种 设置 效果 如 
图 6-14 所 示 。 

【观察 方 人 

【从 尺寸 绕 入 珍 】， 用 于 设置 尺寸 文字 与 尺寸 线 之 间 的 间距 。 

@@ 【文字 对 齐 】 选 项 组 ， 用 米 控 制 尺寸 文本 排列 的 方向 。 

【水 平 ]， 使 标注 文字 水 平 放置 ， 如 图 6.15() 所 示 。 

【与 尺寸 线 对 章 】 使 标注 文字 沿 尺 寸 线 方向 放置 ， 如 图 6-15(b) 所 示 。 

[ISO 标准 J， 使 标注 文字 按 ISO 标准 放置 ， 即 当 标注 文字 在 尺寸 界 线 之 内 时 ， 沿 尺寸 
线 方向 放置 ， 在 尺寸 界线 之 外 时 将 水 平 放置 ， 如 图 6-15(e) 所 示 。 

根据 机 械 制 图 国标 要 求 ， 本 选项 卡 所 做 设置 如 图 6-12 所 圈 位 置 ， 其 他 党 为 默认 。 


A A 


(b) 居中 (O) 外 部 (OS (e) 下 
6-13 ”标注 文字 与 尺寸 线 垂直 时 的 各 种 位 置 

















一 仔 伺 弄 寞 第 区 | 










25 25 25 | 
标注 标注 标注 标注 标注 ”标注 标注 
第 点 。 第 大 第 上 。 第 下 第 点 。 粤 丰 


(a) 置 中 (b) 第 一 条 延伸 线 〈c) 第 二 条 延伸 线 (d) 第 一 条 延伸 线 上 方 〈e) 第 二 条 延伸 线 上 方 





6-14 ”标注 文字 与 尺寸 线 水 平时 的 各 种 位 置 


RIO 





(a) 水 平 





(b) 与 尺寸 线 对 齐 
6-15 文字 对 序 


Wg 是 否 添加 引线 ， 以 及 全 局 比例 因子 等 特性 ， 


| 到 权 - 


(c) ISO 标准 


(4)【 调 整 】 选 项 卡 。 
日 于 设置 尺寸 标注 文字 、 箭 头 的 
如 图 6-16 所 示 。 各 选项 说 明 如 下 。 


秆 修改 标注 样 3 

















图 6-16 【调整 】 选 项 卡 


QD【 调 整 选项 】 选 项 组 : 用 于 设置 如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 空间 来 放置 文字 和 箭头 时 ， 
首先 从 尺寸 界线 中 移出 的 对 象 。 即 根据 尺寸 界线 之 间 的 空间 来 控制 尺寸 文字 和 箭头 的 位 置 。 

【文字 或 箭头 (最 佳 效 果 )】 当 尺 寸 界线 间 的 距离 足够 放置 文字 和 箭头 时 ， 文 字 和 箭头 
都 放 在 尺寸 界线 内 ， 和 否则 ， 将 按照 最 佳 效 果 移动 文字 或 箭头 ， 如 图 6-17(a) 所 示 。 
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【箭头 】， 当 尺寸 界线 间 的 距离 不 够 时 ， 先 将 箭头 移 到 尺寸 界线 外 ， 如 图 6-17(b) 所 示 。 

【文字 】:， 当 尺寸 界线 间 的 距离 不 够 时 ， 先 将 文字 移 到 尺寸 界线 外 ， 如 图 6-17(c) 所 示 。 

【文字 和 箭头 】 ， 当 尺寸 界线 间 的 距离 不 够 ， 将 文字 和 箭头 同时 移 到 尺寸 界线 外 ， 如 
图 6-17(d) 所 示 。 

【文字 始终 保持 在 延伸 线 之 间 】 始终 将 文字 放 在 尺寸 界线 之 间 ， 如 图 6-17(e) 所 示 。 

【 若 箭头 不 能 放 在 延伸 线 内 ， 则 将 其 消除 } 尺寸 界线 间 的 距离 不 够 时 省 略 尺 寸 箭头 ， 
图 6-17(D 所 示 。 


10 5 71 747 
aa 上 于 - 2 











(a) 文字 或 箭头 (最 佳 效 果 ) (b) 箭头 (©) 文字 
7 天 AN 
(d) 文字 或 箭头 (e) 文字 帮 民 (0 若 箭头 不 能 放 在 


js 延伸 线 内 ， 则 将 其 消除 
间 调 整 文字 和 箭头 位 置 


置 (由 标注 样式 定义 的 位 置 ) 移 动 
时 ， 所 显示 的 文字 位 置 。 
边 ， 如 图 6-18(b) 所 示 。 

“ 字 放 在 尺寸 线 上 方 ， 并 用 引线 相连 ， 










时 标注 文字 的 位 置 ， 
【 eh 
【尺寸 线 上 方 ， 
如 图 ed A ’ yy 
Sn 移动 文学 肘 ， 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 上 方 ， 不 用 引线 相连 ， 


如 图 全 


图) 


(a) 尺寸 文字 原 位 置 ”(b)【 尺 寸 线 旁边 】 (ce)【 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 】 (d)【 尺 十 线 上 方 ， 不 带 引线 】 











本寺 


图 6-18 标注 文字 位 置 的 调整 

@@【 标 注 特征 比例 】 选 项 组 : 用 于 设置 全 局 标注 比例 值 或 图 纸 空间 比例 。 

【将 标注 缩放 到 布局 }， 根据 当前 模型 空间 视 口 和 图 纸 空间 之 间 的 比例 确定 比例 因子 
(DIMSCALE 系统 变量 )。 
使 用 全 局 比例 : 为 所 有 标注 样式 设置 设 定 一 个 比例 (DIMSCALE 系统 变量 )， 这 些 设置 
指定 了 大 小 、 距 离 或 间距 ， 包 括 文字 和 箭头 大 小 。 该 缩放 比例 并 不 更 改 标注 的 测量 值 。 该 
选项 是 标注 样式 设置 中 最 重要 ， 也 是 出 图 时 优先 考虑 的 一 个 设置 。 

@【 优 化 】 选 项 组 :提供 用 于 放置 标注 文字 的 其 他 选项 。 

【手动 放置 文字 】: 忽略 所 有 水 平 对 正 设置 , 创建 标注 时 ， 尺 寸 文字 按 光 标 指定 位 置 放置 。 
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【在 延伸 线 之 间 绘 制 尺 寸 线 } 即使 箭头 放 在 尺寸 界线 之 外 ， 也 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 
寸 线 。 该 复 选 框 为 优先 选项 。 

本 选项 卡 一 般 不 作 修 改 ， 均 采用 默认 设置 ， 如 图 6-16 所 示 。 

(5)【 主 单位 】 选 项 卡 。 
用 于 设置 主 标注 单位 的 格式 和 精度 ， 并 设 定 标注 文字 的 前 缀 和 后 缀 ， 如 图 6-19 所 示 。 
本 选项 卡 包含 【 线 性 标注 】 和 【角度 标注 】 两 个 选项 组 ， 分 别 对 长 度 和 角度 标注 进行 设置 ， 
其 对 应 功能 说 明 如 下 











i 
所 引 


6-19 【 主 单位 】 选 项 卡 


@【 线 性 标注 } 用 于 设置 线性 标注 的 格式 和 精度 。 
【单位 格式 } 即 单位 制 ， 用 于 设置 除 角度 之 外 的 所 有 标注 类 型 的 当前 单位 格式 。 对 于 
机 械 制 图 ， 使 用 “小 数 ” 格 式 。 
【精度 】 显示 和 设置 标注 文字 中 的 小 数位 数 。 
【分 数 格式 】 用 于 设置 分 数 的 堆 芝 形式 (包括 水 平 、 对 角 和 非 堆 达 三 种 )。 仅 当 单 位 格 
式 为 “分数” 时 ， 该 选项 才 被 激活 。 
【小 数 分 隔 符 〗， 用 于 设置 小 数 点 的 样式 。 系 统 默认 小 数 点 为 逗号 ， 应 选择 “句点 ”。 
【 舍 入 】: 用 于 设置 除 角 度 之 外 的 尺寸 测量 圆 整 规则 。 一 般 该 选项 使 用 值 “0”， 即 不 采 
舍 入 规则 。 
【前 级 】、【 后 级 】: 指 在 标注 尺寸 前 或 后 添加 一 些 字符 ， 如 图 6-20 所 示 。 该 选项 一 般 不 
在 标注 样式 中 设置 。 
【测量 单位 比例 ])， 用 于 定义 线性 比例 选项 【比例 因子 】 设置 线性 标注 测量 值 的 比例 因 
子 (DIMLFAC 系统 变量 ), 所 标尺 寸 等 于 测量 值 与 该 比例 的 乘积 。 例如, 如 果 比 例 因子 输入 2， 
则 系统 会 将 1 个 单位 的 尺寸 显示 成 2 个 单位 。 该 值 不 应 用 到 角度 标注 .【 仅 应 用 到 布局 标注 】: 






































1191 


I120 


AutoCAD 工 程 制 图 =====n=====- 


若 勾 选 复 选 框 ， 仅 将 测量 单位 比例 因子 应 用 于 布局 视 口 中 创建 的 标注 。 该 设置 应 保持 取消 


02500 








(c) 保留 前 导 和 后 续 零 


(b) 消去 前 导 零 
人 加 前 级 (b) 加 后 组 (a) 消去 后 续 零 
图 6-20 “标注 前 后 组 的 尺寸 显示 图 6-21 设置 不 同 消 零 方式 的 标注 效果 


【 消 零 } 用 于 控制 尺寸 标注 中 是 否 显示 前 导 零 或 后 续 零 。 如 图 6-21 为 设置 不 同 消 零 设 
置 后 对 应 的 标注 文字 形式 。 

@【 角度 标注 } 用 于 设置 角度 标注 的 格式 和 精度 。 

【单位 格式 } 用 于 设置 角度 的 单位 格式 。 系 统 提供 也 度数 ”、“ 度 /分 / 秒 ”“ 百 
分 度 ”"、 和 “弧度 ”四 种 角度 单位 。 KK 

【精度 】 用 于 设置 角度 标注 的 小 数位 数 。 

【 消 零 】 用 于 设置 角度 标注 中 是 否 显示 前 续 零 。 

本 选项 卡 中 ， 仅 设置 【小 数 分 隔 符 】 人 到 其 他 参数 皆 为 默认 。 结 果 如 图 6-19 


(@ 【换算 单位 】 选 项 卡 。 
人 WN 二 四 Sh 是 ， 如 图 6-22 所 示 。 若 需要 同时 


二 ， 可 以 色 先 【呈正 拨 儿 单位 】〗 其 中 【换算 单位 倍数 】 乘 
si 将 出 现在 主 是 傍 讽 和 ] 内 ， 标 注 效果 如 图 623 所 未。 林寺 
项 上 一 pe 


所 示 。 












6-22 【换算 单位 】 选 项 卡 6-23 ”显示 换算 单位 的 标注 


| 

(0D 【公差 】 选项 卡 。 
用 于 设置 尺寸 公差 的 格式 及 尺寸 公差 大 小 ， 如 图 6-24 所 示 。 

@ 【公差 格式 】 选 项 组 ， 用 于 设置 公差 的 标注 方式 。 

【方式 】， 用 于 设置 标注 公差 的 方式 ， 共 有 5 种 标注 方式 ， 分 别 是 “无 “对称 "、“ 极 
限 偏差 “极限 尺寸 ”和 “基本 尺寸 ”其 中 “无 ”表示 不 标注 公差 ， 其 余 对 应 标注 方式 如 
图 6-25 所 示 。 

【精度 ]， 用 于 设置 公差 的 小 数位 数 。 

【上 偏差 } 用 于 设置 上 偏差 ， 系 统 默认 为 正 值 ， 即 标注 时 会 在 该 值 前 加 “+” 号 。 


差 标注 时 ， 该 值 取 0.7。 
【垂直 位 置 】， 用 于 设置 对 称 公差 和 极限 公差 的 文字 的 对 齐 方式 ， 如 图 6-26 


所 示 ， 机 械 制 图 中 ， 国 标 规定 极限 公差 与 基本 尺寸 全 方式 对 齐 。 



































AN 


次 仁和 


6-24 【公差 】 选 项 卡 





152001 5 基色 | 1 ext 5 
(a) 对 称 。””(b) 极限 偏差 (c) 极限 尺寸 〈d) 基本 尺寸 (a) 上 (b) 中 (b) 下 
6-25 ”公差 标注 的 各 种 方式 图 6-26 公差 文本 与 基本 尺寸 对 齐 方式 


@@【 公 差 对 齐 】 选 项 组 : 用 于 设置 堆 大 时 ， 上 偏差 值 和 下 偏差 值 的 对 齐 方式 。 
【对 齐 小 数 分 隔 符 】 通过 值 的 小 数 分 割 符 对 齐 上 下 偏差 值 ， 如 图 6-27(a) 所 示 。 机 械 制 
图 中 ， 国 标 规定 上 下 偏差 的 小 数 点 必须 对 齐 。 
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【对 齐 运 算 符 】 通过 值 的 运算 符 对 齐 上 下 偏差 值 ， 
如 图 6-27(b) 所 示 。 
@【 消 零 】 选 项 组 : 用 于 设置 是 否 消除 公差 值 的 


Ps 152% 
前 导 或 后 续 零 。 
@ 【换算 单 位 公差 】 选 项 组 :用 于 设置 换算 单位 


小 数 点 Se 




















公差 精度 及 是 否 消 零 。 本 选项 卡 一 般 不 作 设 置 。 (a) 以 小 数 点 对 齐 。”(b) 以 运算 符 对 齐 
6.1.2 创建 新 的 标注 样式 图 6-27 上 下 偏差 值 的 对 齐 方 式 





工程 图 中 通常 需要 标注 线性 、 直 径 、 半 径 、 角 度 等 尺寸 ， 如 图 6-28 所 示 。AutoCAD 
可 以 在 一 个 基础 标注 样式 下 ， 根 据 不 同 标注 类 型 建立 对 应 的 标注 子 样式 ， 便 于 分 别 设置 ， 
以 满足 国家 标准 规定 的 标注 形式 。 





之 前 已 对 基 人 
GE 3 数 设置 ， 在 此 狼 这 下 分 别 创建 【线性 】【 角 度 】、 


aR 和 社 了 等 标注 子 样式 (公差 标注 通常 不 建 





立 对 风 料 苇 )。 以 下 介绍 其 创建 过 程 。 
六 创建 【角度 】 子 样式 。 
在 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 中 , 单 击 【新 建 】 


按钮 ， 弹 出 【创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 选 择 【 基 
础 样式 】 > 325】， 单 击 【 用 于 】 下 拉 列 表 ， 


， 单 击 【 继 续 】 按 钮 ， 在 


图 人 28 站 二 标 闷 吉 轩 闫 开 强风 【全 对 标注 样式 】 对 证 框 中 ， 打 开 【文字 】 
过 项 卡 ， 设 置 【 闵 昌江】 方式 为 【了 -操作 过 程 如 图 6-29 所 示 。 其 他 进项 卡 参数 为 


默认 。 
单 击 【确定 】 按钮， 返回 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 此 时 【标注 样式 管理 器 】 的 【 样 
式 】 列 表 中 出 现 了 【角度 】 子 样式 。 
















ED 


夺 CaseC mm an EOC 






































图 6-29 创建 新 标注 样式 的 过 程 
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(2) 分 别 创建 【线性 【直径 【半径 】 子 样式 。 
重复 以 上 步 又， 分 别 建立 【线性 】、【 直 径 】、【 半 径 】 等 标注 式样 。 各 选项 卡 默认 基础 
样式 【ISO-25】 的 参数 设置 ， 结 果 显示 如 图 6-30 所 示 。 


6.1.3 ”修改 标注 样式 名 称 


系统 默认 的 样式 名 称 为 “ISO-25”， 为 了 在 调用 图 形 过 程 中 ， 防 止 同 名 的 尺寸 样式 相互 
替代 ， 通 常 应 对 已 做 设置 的 基础 样式 重新 命名 。 

其 操作 过 程 为 ; 选中 【ISO-25】 样 式 名 并 按 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 
命名 】 然后 键入 新 的 名 称 (如 “机 械 图 ”) 结 果 如 图 6-31 所 示 。 








图 6-30 Cl E 图 6-31 修改 样式 名 称 
义 ， 区 尺寸 


AutoCAD 所 提供 的 标注 命令 能 满足 各 种 标注 要 求 , 使 用 时 可 以 从 [标注 】 主 菜单 或 【 标 
注 】 工 具 栏 (图 6-32) 中 选取 对 应 命令 ， 也 可 以 通过 命令 行 键 入 对 应 命令 。 

另外 ， 根 据 制图 标准 ， 各 尺寸 要 素 应 使 用 细 实 线 ， 因 此 在 标注 尺寸 前 ， 应 将 “尺寸 标 
注 ” 层 设置 为 当前 层 ， 并 将 【标注 】 工 具 栏 调 出 ， 本 节 主 要 介绍 各 种 标注 命令 的 使 用 方法 。 


| ER 了 ISTISETOEIOURIEJECTIOEETFCFTIEI RES 和 国 |) 
图 6-32 【标注 】 工 具 栏 











6.2.1 ”线性 标注 

使 用 【线性 】 标 注 命令 可 以 标注 两 点 之 间 的 水 平 或 垂直 距离 尺寸 ， 也 可 以 标注 旋转 一 
定 角度 的 直线 尺寸 ， 如 图 6-33 所 示 。 

【运行 方式 】 


@ 菜单: 【标注 】 一 【线性 】。 
@ 工具 栏 : 【标注 】 一 线性 F 图 标 。 
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@ 命令 行 : Dimlinear 或 Dimlin 或 KLI。 
【操作 过 程 】 

命令 ，_dimlinear (输入 命令 ) 

指定 第 一 个 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >: 拾取 线段 上 一 点 ， 确 定 第 一 条 尺寸 界线 位 置 

指定 第 二 条 延伸 线 原点 : 拾取 线段 男 一 端点 ， 确 定 第 二 条 尺寸 界线 位 置 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 移动 光标 指定 尺寸 线 位 置 
【选项 说 明 】 
【多 行文 字 (M)】: 选择 该 选项 ， mo 可 用 它 来 编辑 标注 文字 ， 如 添 

加 后 级 、 前 组 或 改变 测量 值 等 。 
【文字 (T)】]: 选择 该 选项 ， 可 以 在 命令 提示 下 自 定 i 
了 





























【角度 (A)】 选择 该 选项 ， 可 以 指定 尺寸 文字 的 倾 标 出 倾斜 的 尺寸 文字 。 
【水 平 (HE)】 和 【垂直 (V)】: 选择 该 选项 ， 只 能 或 垂直 标注 。 
【旋转 (R)】]: 选择 该 选项 ， 标 注 按 指 定 角度 标注 尺寸 。 





第 让 


图 6-34 对齐 标注 





6.2.2 对齐 标 ; 


使 用 【对 齐 】 标 注 命令 可 以 标注 倾斜 直线 的 长 度 ， 其 尺寸 线 与 两 个 尺寸 界线 原点 连 成 
的 直线 平行 ， 如 图 6-34 所 示 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单: 【标注 】 一 【对 齐 】 

@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 饼 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : DIMALIGNED 或 DIMALI 或 DAL。 
操作 过 程 与 【线性 】 标 注 完全 相同 。 


6.2.3 弧 长 标注 
使 用 【 弧 长 】 标 注 命令 可 以 标注 圆 弧 的 长 度 ， 如 图 6-35 所 示 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 【标注 】 一 【 弧 长 】 
4: 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 厄 图 标 按钮 。 











可 
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【操作 过 程 】 


命令 ，_dimarc 渡 (输入 命令 ) 
选择 弧 线段 或 多 段 线 圆 弧 段 ， 选择 需要 标注 的 圆 弧 
指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 部 分 (P)/]: 


6.2.4 ”半径 标注 


使 用 【半径 】 命 令 可 以 用 来 标注 圆 和 圆 弧 的 半径 ， 且 自动 在 标注 文字 前 添加 符号 R， 
如 图 6-36 所 示 。 


【运行 方式 】 



































@ 命令 行 : DIMRADIUS 或 DIMRAD。 


@ 豆单:【 标 注 】 一 【半径 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【 标 注 】 de 


【操作 过 程 】 


6.2.5 









dimradius( 输 入 命令 
和 选择 需要 标注 








指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 


图 6-35 弧 长 标注 图 6-36 半径 标注 
直径 标注 




















使 用 【直径 】 标 注 命令 可 以 标注 圆 和 圆 弧 的 直径 尺寸 ， 且 自动 在 标注 文字 前 添加 直径 





符号 “@”， 如 图 6-37 所 示 。 
【运行 方式 】 


@ 荧 单 : 【标注 】 一 【直径 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 上 @ 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : DIMDIAMETER 或 DIMDIA。 


当 圆 绝 或 圆 的 中 心 位 于 布局 之 外 并 且 无 法 在 其 实际 位 置 显示 时 ， 可 以 使 








其 操作 过 程 与 【半径 】 标 注 完全 相同 。 


折 弯 半径 标注 
























































【 折 弯 】 命令 


标注 对 象 的 半径 ， 并 在 任意 合适 的 位 置 指定 尺寸 线 的 原点 (这 称 为 中 心 位 置 奉 代 )。 如 图 6-38 
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【运行 方式 】 


@ 菜单 :【 标 注 】 一 【 折 弯 】. 





工具 栏 : 单 击 【标注 】 了 





@ ”命令 行 : DIMJOGGED。 


【操作 过 程 】 


命令 _dimiogged( 输 入 命令 
选择 圆 弧 或 圆 ， 选 择 需要 标注 的 圆 弧 或 圆 对 象 


指定 图 示 中 心 位 置 ， 指 定点 作为 折 弯 半径 标注 的 新 加 心 
或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 指 
€ 定 连接 尺寸 界线 和 尺寸 线 的 横向 直线 的 中 点 ， 


< 次 
从 
图 6-37 直径 标注 SN 





站 定 折 弯 位 置 : 


6.2.7 ”角度 标注 


使 用 【和 角度】 标注 命令 可 用 
的 夹 角 。AutoCAD 可 在 标注 


【运行 方式 】 滩 


. eh 闲 个 】 一 【角度 】 
ee 


【操作 过 程 】 





[ 具 栏 中 的 角 图 标 按钮 。 









各 


、 圆 弧 的 中 心 


六 


年 后 自动 添加 符 % 私 A 


击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 次 图 标 按钮 。 
@ pe DIMANGULAR 或 DIMANG 或 DAN。 


命令 :Dimangular 或 Dimang 



































选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 选择 圆 弧 时 ， 可 以 标注 圆 弧 的 中 心 角 。 记 选 圆 弧 的 圆心 是 角度 的 顶点 ， 
尺寸 界线 的 原点 ， 如 图 6-39(a) 所 示 。 

(2) 选择 圆 时 ， 可 以 标注 圆 上 某 段 圆 弧 的 中 心 角 。 所 选 圆 的 圆心 是 角度 的 
点 (如 图 6-39(b) 中 的 点 1) 作 为 第 一 条 尺寸 界线 的 原点 , 第 二 个 点 (该 点 无 需 位 于 
条 尺寸 界线 的 原点 ， 如 图 6-39(b) 所 示 。 

(3) 选择 直线 时 ， 可 以 标注 两 直线 的 夹 角 ， 两 直线 的 交点 为 角度 顶点 ， 如 

(4) 指定 顶点 时 ， 即 指定 三 点 标注 角度 ， 如 图 6-39(d) 所 示 。 


6-38 折 弯 标注 




















两 条 非 平 行 直线 习 

















用 于 营 代 四 级 或 加 的 实际 Ml 心 






























图 6-39(c) 





图 6-39 ”角度 标注 
6.2.8 ”坐标 标注 


使 用 【坐标 】 标 注 命令 可 以 标注 每 个 点 相对 于 坐标 原点 的 坐标 
立 值 和 引线 组 成 ， 其 中 ，X 基准 坐标 标注 沿 X 轴 测 量 特征 点 与 基 } 
标注 沿 Y 轴 测 量 距离 。 在 使 用 【坐标 】 标 注 之 前 ， 通 常 应 
的 原点 ( 即 基准 点 )。 





其 标注 形式 是 由 X 或 
的 距离 ，Y 基准 坐标 
壬 户 坐 标 (UCS)， 指 定 新 



































【运行 方式 】 











i(F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (QBY 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 一 


世界 >: 在 


【选项 说 明 】 


(D【 指 定 引线 端点 } 指定 另外 一 点 ， 由 这 两 点 之 间 的 坐标 差 确定 标注 的 是 X 坐标 还 
是 立 坐标 ; 若 Y 坐 标的 坐标 差 较 大 ， 就 标注 X 坐标 ， 和 否则 就 标注 Y 坐标 。 


(2)【X 基准 (X)】， 指定 生成 该 点 的 X 坐标 ; 
(3)【Y 基准 (Y)】， 指 定 生 成 该 点 的 Y 坐标 。 


(COW 
Sat 











加 新 建 UCS 原 点 人 标注 结果 


图 6-40 ”坐标 标注 
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6.2.9 ”基线 标注 

使 用 【基线 】 标 注 命令 可 以 创建 共用 同一 基线 的 多 个 标注 。 在 创建 基线 标注 之 前 ， 必 
须 已 经 创建 了 可 以 作为 基准 尺寸 的 线性 、 对 齐 或 角度 标注 ， 如 图 6-41 所 示 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 : 【标注 】 一 【基线 】 

@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 片 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : DIMBASELINE 或 DIMBASE。 


【操作 过 程 】 
人 dimbaseline( 给 一 - 3 




















尺寸 界线 原点 或 eng 
以 对 齐 村 ap 寺 , 操 作 过 程 同 


所 示 。 > 诺 、， 


站 
车 
ee 
渔 
兰 
豆 
SN 
二 
加 
a 
© 





(a) (b) (9) 


图 6-41 基线 标注 
6.2.10 ”连续 标注 
【连续 】 标 注 命令 用 来 创建 一 系列 首尾 相连 的 尺寸 标注 , 每 个 连续 标注 都 从 前 一 个 标注 
的 第 二 个 尺寸 界线 处 开始 。 在 创建 连续 标注 之 前 ， 必 须 已 经 创建 了 线性 、 对 齐 或 角度 标注 。 
如 果 当 前 任务 中 未 创建 任何 标注 ， 将 提示 用 户 选择 相应 尺寸 ， 以 用 作 连 续 标注 的 基准 。 
【运行 方式 】 
@ 荧 单 : 【标注 】 一 【连续 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 出 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : DIMCONTINUE 或 DIMCONT。 
【操作 过 程 】 
命令 : _dimcontinue( 输 入 命令 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] 二 选择 >>: 












































操作 过 程 与 【基线 标注 】 相 同 ， 只 是 选择 基准 时 ， 应 选择 已 标注 对 象 的 第 二 尺寸 界线 ， 
如 图 6-42 所 示 。 





(a (b) (9) 
图 6-42 ”连续 标注 长 
6.2.11 ”快速 标注 





使 用 【快速 标注 】 命 令 可 以 创建 系列 基线 、 标 标注 。 其 优点 是 选择 一 次 即 可 
完成 多 个 标注 ， 当 为 一 系列 圆 或 圆 弧 创建 标注 命令 特别 有 用 ， 如 图 6-43 所 示 。 
【运行 方式 】 


@ ”这 单 : 【标注 】 一 【快速 标注 _ 
@ 工具 栏 : ey 中 的 间 图 标的 各 ]、 


@ ”命令 行 : QDIM,, KK WA 







【操作 过 程 】 SS 
命令 : 22- 入 





选择 要 标注 的 几何 图 形 : 之 ( 回 车 结束 对 象 选择 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R) 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 
(DD)]< 连 续 >: 寸 位置 或 输入 选项 








6-43 ”快速 标注 图 中 的 多 个 直径 


6.2.12 ”等 距 标注 




















使 用 【等 距 标 注 】 命 令 可 以 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 。 调 整 后 的 平行 尺寸 
线 之 间 的 间距 将 设 为 相等 ， 也 可 以 通过 使 用 间距 值 0 使 一 系列 线性 标注 或 角度 标注 的 尺寸 
线 齐 平 ， 其 效果 如 图 6-44 所 示 。 
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【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 标 注 】 一 【标注 间距 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 到 图标 按钮 。 
@ 命令 行 : DIMSPACE。 
【操作 过 程 】 
命令 ， DIMSPACE (输入 命令 ) 
择 作 为 基准 的 标注 (如 图 6-44(a)， 选择 尺寸 wb 
i 选择 要 5 基准 要 六 均 注 
择 要 产 - 生 间距 的 标注 ; 凡 ( 回 车 ， 台 
输入 值 或 [自动 (A)]<< 自 动 >: 



















(c) (d) 


2 Won 标注 间 
如 图 6-44(c) 图 上 pe 寺 齐 ， 若 输入 间距 0， 则 尺寸 线 相互 对 齐 ， 如 图 6-44(d) 
所 示 。 2 
疙 
6.2.13 me 衫 全 
使 用 【标注 打 断 】 命 令 可 以 将 与 其 他 对 象 相交 的 尺寸 标注 中 的 尺寸 线 或 尺寸 界线 在 相 


交 处 打 断 ， 也 可 以 将 已 打 断 的 尺寸 标注 恢复 。 可 以 打 断 的 标注 有 线性 、 角 度 、 径 向 (半径 、 
直径 和 折 弯 )、 弧 长 、 坐 标 、 多 重 引 线 ( 仅 限 直线 类 型 ) 等 标注 对 象 。 










【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 标 注 】 一 【标注 打 断 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 忆 图 标 按钮 。 


@ 命令 行 : DIMBREAK。 
【操作 过 程 】 
命令 ' DIMBREAK (输入 命令 ) 
选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]: 选择 需要 被 打 断 的 标注 对 象 或 输入 m 并 按 Enter 键 
选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 删 除 (R)] 二 自动 >: 选择 与 选 定 标注 对 象 尺寸 线 或 尺 
才 界 线 相交 的 几何 对 象 或 标注 对 象 ， 或 输入 选项 ， 或 按 Enter 键 


【选项 说 明 】 
(1) 【自动 (A)】: 系统 自动 将 选 定 的 标注 对 象 在 每 个 与 其 相交 对 和 象 的 所 有 交点 处 打 断 。 














"nommmmmmn_ 仔 伺 于 突 第 区 | 


图 6-45(a) 中 的 尺寸 12， 采 用 【自动 】 选 项 打 断 后 的 效果 如 图 6-45(b) 所 示 ， 其 过 程 如 下 。 


命令 ， DIMBREAKv (输入 命令 ) 

择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]: 选择 图 6-45(a) 中 的 尺寸 12 

择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 删 除 (R)] 三 自动: 之 ( 回 车 ， 执 行 “ 自 动 ”选项 ) 
1 个 对 象 已 修改 

(2) 【手动 (M)】: 根据 指定 两 点 位 置 折断 尺寸 标注 中 的 尺寸 线 或 尺寸 界线 。 图 6-45(a) 

中 的 尺寸 12， 采 用 【和 手动】 选项 打 断 后 的 效果 如 图 6-45(c) 所 示 ， 其 过 程 如 下 。 
命令 : DIMBREAK (输入 命令 ) 
选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]: 选择 图 6-45(a) 中 的 尺寸 12 
选择 要 折断 标 ; 注 的 对 象 或 人 Mv (选择 
指定 第 一 个 打 断 点 : 习 多 

图 6-45(c) 所 示 
指定 第 -个 打 断 点 : 


图 6-45(c) 所 示 。 


1 个 对 象 已 修改 ee 
] 





































(3) 【删除 (R)]， 从 选 定 的 标注 折断 标注 。 
不 


他 ) 自动 打 断 《手动 打 断 
图 6-45 打 断 标注 效果 








6.2.14 ”圆心 标记 
使 用 【圆心 标记 】 命 令 可 以 创建 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 标 注 】 一 【圆心 标记 】。 


@ 工具 栏 : 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 四 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 ， DIMCENTER 。 
【操作 过 程 】 

命令 : _dimcenter 

选择 圆 弧 或 圆 ， 选 择 要 作 标 记 的 圆 或 圆 弧 


可 以 通过 【标注 样式 管理 器 】 中 的 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 设 定 圆心 标记 组 件 的 默认 大 
小 ， 也 可 以 通过 DIMCEN 系统 变量 进行 设置 。 
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6.2.15 ” 折 弯 线性 标注 


使 用 
如 图 6-46 所 示 。 


17 Ay 17 

















【运行 方式 】 
@ 菜单 : 








@ 工具 栏 : 
Ee 标 按钮 。 
6-46 标 ; 
图 折 弯 标注 效果 前 太行 | 
【操作 过 程 】 
命令 :_DIMJOGLINE 


2 的 标注 或 [删除 (R)]: 选择 线性 标注 或 
指定 折 弯 位 置 (或 按 ENTER 键 ): 之 ( 回 车 ) 站 


6.3 sa 


中 的 倒 角 、 
引线 对 象 


使 用 【多 重 引线 】 命令 可 以 NE 
零件 序号 以 及 在 图 3 ; 





工具 栏 如 图 SNE 
6.3.1 0 
【多 重 引线 样式 】 可 以 指定 基线 、 
在 进行 多 重 引 线 标注 之 前 ， 
标准 。 如 图 6-49 为 机 械 图 中 倒 角 标注 形式 ， 
基线 距离 









引线 第 头 





图 6-48 多 重 引 线 结构 








【运行 方式 】 
@ 荧 单 : 【格式 】 一 【多 重 引线 样式 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 EE 引线】 或 【样式 】 工 具 栏 




















1132 






是 电 站 
村 友和 (只 区 ci g 
成 。 其 外 观 由 【多 zk】 控制， 可 FE 
ee A AlitoCAD 提供 2 | 线 】 


【 折 弯 线性 】 标 注 命令 可 以 对 已 存在 的 线性 或 对 齐 标注 添加 或 删除 折 弯 线 ， 效 果 


【标注 】 一 【 折 弯 线性 】。 


单 击 【 标 注 】 工具 栏 中 的 必 图 





DIMJOGLINE 。 


删 
为 i- 
同 


出 若 委 卜 


6-47 【多 重 引线 】 工 具 栏 


图 


引线 、 箭 头 和 内 容 的 格式 (图 6-48)， 与 尺寸 标注 一 样 ， 
应 根据 标注 类 型 建立 对 应 的 样式 ， 保 证 多 重 引线 标注 满足 绘图 
以 此 为 例 , 介绍 建立 对 应 的 引线 标注 样式 过 程 。 


2X45° 


图 6-49 倒 角 标注 形式 


中 的 脓 图 标 按钮 。 


一 一 仔 伺 亚 寞 第 一 齐 | 


@ 命令 行 : MLEADERSTYLE 或 MLS。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 弹出 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 6-50 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 创 
建 各 种 多 重 引线 样式 ， 其 操作 步骤 为 : 

(1) 命名 样式 : 单 击 【多 重 引线 样式 管理 器 】 对 话 框 中 的 【新 建 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【 创 
建新 多 重 样式 】 对 话 框 的 【新 样式 名 】 下 方 ， 输 入 “ 倒 角 标注 ”( 图 6-51)， 并 单 击 【 继 续 】 
按钮 ， 调 出 【修改 多 重 引 线 样式 : 倒 角 标注 】 对 话 框 ， 分 别 打 开 【 引 线 格式 】、【 引 线 结构 】 
和 【内 容 】 选 项 卡 ， 如 图 6-52 所 示 ， 可 以 进行 各 种 参数 设置 。 














(a) 设置 【引线 格式 】 (b) 设置 【引线 结构 】 (c) 设置 【内 容 】 


图 6-52 设置 “ 倒 角 标注 ”多 重 引线 标注 样式 过 程 
(2) 【引线 格式 】 选 项 卡 ， 用 于 设置 引线 类 型 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 ， 箭头 形式 和 大 小 ; 
并 在 【 打 断 大 小 】 文 本 框 中 输入 打 断 引线 标注 时 的 折断 间距 值 ,“ 倒 角 标 注 ” 样 式 的 引线 格 
式 设 置 如 图 6-52(a) 所 示 。 其 中 【类 型 】 下 拉 列表 中 有 “直线 ““ 样 条 曲线 ”和 “无 ”三 种 
引线 类 型 ， 系 统 默认 为 “直线 ”。 
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(3) 【引线 结构 】 选 项 卡 : 用 于 设置 引线 点 数 、 角 度 、 基 线 距 离 以 及 多 重 引线 标注 关 
联 要 素 缩放 比例 等 。“ 倒 角 标 注 ” 样 式 的 引线 结构 设置 如 图 6-52(b) 所 示 。 其 中 【最 大 引线 
点 数 】 决 定 了 引线 的 段 数 ， 最 小 值 为 2， 也 为 默认 值 。 

(4) 【内 容 】 选 项 卡 : 用 于 设置 多 重 引线 中 的 注释 类 型 、 文 字 选 项 (包括 文字 样式 、 角 
度 、 颜 色 、 高 度 等 )， 以 及 引线 连接 方式 等 内 容 ,“ 倒 角 标 注 ” 样 式 的 内 容 设 置 如 图 6-52(c) 
所 示 。 其 中 【多 重 引线 类 型 】 下 拉 列表 中 有 “多 行文 字 ”“ 块 ”和 “无 ”三 种 类 型 ， 当 选 
择 “ 块 ”时 ,【 内 容 】 选 项 卡 显示 界面 如 图 6-53 所 示 ， 通 过 选择 不 同 的 块 源 ， 可 以 标注 机 
械 图 中 的 零件 序号 及 粗糙 度 符 号 。 


引导 式 | 引 络 车 构 | 
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及 图 6-53 洗 烦 卡 显示 界面 
个 只 
63.2 合用 参半 引线 标注 命令 f 
若 已 建立 了 多 种 样式 ， 在 标注 之 前 应 将 需要 的 样式 切换 为 当前 样式 ， 然 后 再 标注 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 标 注 】~~【 多 重 引线 】。 
@ 工具 栏 ; 单 击 【 多 重 引线 】 工 具 栏 中 的 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : MLEADER 或 MLD 。 


【操作 过 程 】 


命令 ，_mleader 


指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (LY 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)]< 选 项 >: 














指定 下 一 点 : 指定 引线 的 第 二 点 位 置 (【 最 大 引线 点 数 】〗】 之 3 才 有 该 项 提示 )。 
指定 引线 基线 的 位 置 : 光标 指定 引线 基线 的 位 置 ， 此 时 弹出 【在 位 文字 编辑 器 〗， 在 其 中 填写 注 
释 内 容 。 
【选项 说 明 】 


【引线 箭头 优先 (ED 先 指定 多 重 引线 对 象 箭头 的 位 置 。 
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【引线 基线 优先 (L)】 先 指定 多 重 引 线 对 象 的 基线 的 位 置 。 
【内 容 优 先 (C)} 先 指定 与 多 重 引线 对 象 相关 联 的 文字 或 块 的 位 置 。 
【选项 (0)】 选择 该 选项 后 ， 即 可 以 重新 设置 引线 样式 。 此 时 命令 行 提示 如 下 
输入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (S)/ 
退出 选项 (X)] 二 退出 选项 >: 


6.3.3 ”操作 示例 


例 1: 使 用 “ 倒 角 标注 ”样式 ， 利 用 【多 重 引线 】 命 令 ， 标 注 如 图 6-54(b) 所 示 轴 的 
倒 角 。 
其 操作 过 程 为 : 
(1) 切换 多 重 引线 标注 样式 ， 使 “ 倒 角 标注 ” RK 
(2) 启动 【多 重 引线 】 命 令 。 


命令 ，_mleader RS ， 
定 引 线 和 头 的 位 置 或 基线 优先 容 做 先 (CX 选 世 









































(a) 标注 过 程 (b) 标注 结果 
图 6-54 标注 倒 角 图 6-55 标注 零件 序号 
例 2: 利用 【多 重 引线 】 命 令 , 标注 图 6-55 所 示 的 零件 序号 。 
其 操作 过 程 为 : 


(1) 建立 “零件 序号 ”多 重 引线 样式 。 
过 程 如 图 6-56 所 示 ， 其 中 【第 头 】 设 置 为 “小 点 ”; 【基线 设置 不 选 “ 自 动 包含 基线 ”; 
【多 重 引 线 类 型 】 设 置 为 “ 块 ",【 源 块 】 选 择 “ 圆 ”,【 附 着 】 选 择 “ 插 入 点 ”。 
(2) 使 用 【多 重 引线 】 命 令 标注 序号 。 
命令 : _mleader 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)]< 选 项 >>: 指定 第 一 点 
指定 引线 基线 的 位 置 : 指定 第 二 点 
输入 属性 值 
输入 标记 编号 <TAGNUMBER>: 1 (输入 序号 ， 回 车 ) 
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图 6-56 建立 “零件 序号 ” “eg 
重复 执行 【多 重 引 线 】 命 令 ， 标 出 所 有 序号 ， 结 怨 6-57(a) 所 示 。 


(3) 使 用 【多 重 引 线 合并 】 命 令 合并 序号 。 
【多 重 引 线 合并 】 命 令 能 将 包含 块 的 多 重 纪 成 行 或 列 ， 并 通过 单 引 线 显示 结果 


【运行 方式 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【 多 重 引线 】 :中 的 码 图 标 按钮 。 


@ 命令 行 : MLEADERC 


【操作 过 程 】 淡 z 2 












命令 :，_mleaderco 


选择 多 eS. 选择 区 









找到 1 个， 总计 2 个 
E “3”) 找 到 1 个， 总 计 3 个 

结束 选择 ) 

计 或 [ 重 直 (Y) 水 平 (H)/ 缠 绕 (W)] 王 水平 >: Vx ( 








(b) 合并 序号 


图 6-57 建立 “零件 序号 ”多 重 引 线 样式 过 程 


(4) 使 用 【多 重 引线 对 齐 】 命 令 ， 将 序号 排列 对 齐 。 
【多 重 引线 对 齐 】 命 令 能 将 选 定 的 多 重 引线 对 象 对 齐 并 按 一 定 间距 排列 。 


【运行 方式 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【多 重 引 线 】 工 具 栏 中 的 吗 图 标 按钮 。 
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@ 命令 行 : MLEADERALIGN。 

【操作 过 程 】 
命令 : _mleaderalign 
选择 多 重 引线 : (使 用 交叉 窗口 选择 图 6-57(b) 中 的 所 有 序号 ) 指定 对 角 点 : 找到 5 个 
当前 模式 ， 使 用 当前 间距 
选择 要 对 齐 到 的 多 重 引线 或 [选项 (O)]: 选择 图 6-57(b) 中 的 序号 “5” 作 为 要 对 齐 的 对 象 
指定 方向 ， 打 开 【 正 交 】 模 式 ， 指 定 对 齐 方 向 ， 如 图 6-57(c) 所 示 。 











6.4” 形 位 公差 标注 


AN 入 号 形式 如 图 6-58 所 示 ， 
字母 表示 的 基准 要 素 。 


东 引 线 】QLEADER 创建 带 有 或 不 


形 位 公差 表示 在 机 械 加 工 过 程 中 允许 的 形状 和 位 置 
包括 指引 线 、 形 位 公差 特征 符号 、 公 差 值 以 及 用 一 个 或 
AutoCAD 中 可 以 使 用 【公差 】TOLERANCE 如 
带 引 线 的 形 位 公差 标注 。 NY 


6.4.1 ”使 用 【公差 】TOLERANCE 标 ; RS 
使 用 【公差 】 We 注 不 带 马 “多 、 指引 线 需 另行 添加 。 


【运行 方式 】 ») 2 
本 i x 
来 公差 】。 WX 
- 具 标注 [上 上 检 电 的 罗技 人 


e A ee MALERANCE 或 TO 










六 




























































































[操作 过 各 
以 上 操作 弹出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 如 图 6-59 所 示 ， 从 中 可 以 对 形 位 公差 进行 设置 。 
CEEEE “地 
符号 基准 1 「 基 准 2 一 「 基 准 3 一 
@@| ws 引 - - 
代号 的 
rT Ce Fe 
公差 副 的 形状 基准 标 站 符 D) 
和 位 公差 符号 Ew EE 
人 外 V2 
图 6-58” 形 位 公差 代号 图 6-59 【 形 位 公差 】 对 话 框 
附加 符 
图 6-60 特征 符号 图 6-61 附加 符号 
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【选项 说 明 】 

(1) 【符号 】 单 击 下 面 的 黑 框 ， 系 统 打 开 如 图 6-60 所 示 的 【特征 符号 】 列 表 框 ， 可 以 
从 中 选择 需要 的 公差 符号 。 

(2) 【公差 /2】: 单 击 白色 文本 框 左 侧 黑 框 ， 将 插入 一 个 直径 符号 ;白色 文本 框 用 于 
输入 具体 的 公差 值 ， 单 击 其 右 侧 的 黑 框 ， 系 统 打开 如 图 6-61 所 示 的 【附加 符号 】 列 表 框 ， 
可 以 为 公差 选择 包容 条 件 符号 。 

(3) 【基准 1/2/3】: 可 以 在 白色 方 框 中 输入 一 个 基准 代号 ， 单 击 其 右 侧 黑 框 ， 可 以 打开 
【附加 符号 】 列 表 框 ， 可 以 为 基准 选择 包容 条 件 符号 。 

(4) 【高 度 】 文 本 框 : 用 于 创建 特征 控制 框 中 的 投影 公差 零 值 。 

(5) 【延伸 公差 带 } 单 击 该 黑 框 ， 可 在 【高 度 】 文 本 框 所 输 数值 的 后 面 插入 延伸 公差 
带 符号 。 

(6) 【基准 标识 符 下 We 号 。 


6.4.2 使 用 【快速 引线 】QLEADER 标注 将 - 


使 用 【快速 引线 】QLEADER oom. 标注 形 位 公差 时 建议 
使 用 该 命令 。 “KK 


【运行 方式 】 
®@ ”命令 行 QLEADEE SN 流 
【操作 过 程 】 WW 


命令 _qle: 入 i SN 
指定 引物 点 或 [设置 (S)]< 设 2 回 车 ， 即 对 引线 过 
以 上 操作 弹出 如 图 6-62 所 示 的 CE 对 话 框 ， 分 别 单 击 【 注 释 】( 图 6-62(a)) 和 
【引线 和 箭头 】( 图 6-62(b)) 选 项 卡 进行 相应 设置 。 其 中 【注释 类 型 】 选 择 【 公 差 】)， 【引线 】 
选择 【直线 【箭头 】 选 择 【 实 心 闭合 )， 其 他 设置 如 图 6-62 所 示 。 


























(a) 【注释 】 选 项 卡 (b) 【引线 和 箭头 】 选 项 卡 
图 6-62 【引线 设置 】 对 话 框 
设置 完成 后 ， 单 击 【确定 】 按 钮 返回 绘图 区 域 。 命 令 行 继续 提示 : 
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指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)]< 设 置 >: 
点 : 指定 引线 的 第 二 点 





此 时 系统 弹出 如 图 6-59 所 示 的 A 公差 】 对 话 框 ， 在 其 中 填写 相应 内 容 即 可 一 次 标 
注 出 如 图 6-58 所 示 的 带 引 线 的 形 位 公 
6.4.3 ”使 用 【快速 引线 】QLEADER 标注 形 位 公差 基准 

可 以 使 用 【快速 引线 】QLEADER 命令 标注 新 国标 中 的 基准 符号 。 其 操作 过 程 与 标注 
形 位 公差 相同 ， 只 是 进行 引线 设置 时 ， 引 线 【 箭 头 】 选 择 基准 三 角形 】 或 【基准 三 
角形 】。 


6.4.4 ”操作 示例 SR 
例 : 利用 “快速 引线 ”命令 标注 图 6-63 所 示 和 


其 操作 过 程 如 下 : 
(1) 标注 形 位 公差 。 


命令 : ee 键入 命令 ) A 
指定 第 引线 并 [设置 : 

指定 第 le 
指定 下 一 点 : 

























Cn 
Pr 


| ET 生 h 公 萤 ，、 国 
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图 6-64 填写 了 内 容 的 【 形 位 公差 】 对 话 框 


x| 















































公差 1 公差 2 基准 1 一 | 基准 2 一 [基准 3 
= 
es C=) 加 本 | LJ JIE IE IIL | 
个 样 条 曲 绪 下) ET 于 介 公 兰芝 ， 国 
本 有 
TR 制 第 一 自在 意 度 。 习 

图 6-65 设置 基准 的 引线 箭头 图 6-66 ”在 【 形 位 公差 】 对 话 框 中 填写 基准 
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(2) 标注 基准 。 


命令 : _qleaderx (键入 命令 ) 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)]< 设 置 >: 了 ( 回 车 , 即 对 引线 进行 设置 , 设置 内 容 如 图 6-65 所 示 ) 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >>: 指定 图 6-63 中 的 a 点 

指定 下 一 点 : 指定 图 6-63 中 的 b 点 

指定 下 一 点 : 之 ( 回 车 ) 此 时 弹出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 仅 在 【基准 标识 符 】 后 填写 基准 “A”， 如 
图 6-66 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 标注 。 


6.5 ”尺寸 公差 标注 





























在 机 械 工 程 图 形 中 ， 零 件 图 中 的 重 
AutoCAD 提供 了 多 种 尺寸 公差 的 标注 方法 。 


90] 
15:007 





Re 如 图 6-67 所 示 ， 
re 用 007-0 扫 

下 偏差 值 (b) 选择 要 进行 堆 受 的 对 象 
图 6-67 尺寸 公差 标注 NE 图 6-68 使 用 多 行文 字 进行 尺寸 公差 标注 


过 条 i 多 行文 字 (M)， 在 弹出 的 【文字 格式 】 对 话 
短 后 得 入 上 、 下 偏差 并 插入 符号 “””， 然 后 选择 要 堆 登 的 文字 (包括 分 隔 符 )， 
泣 闭 单 击 【 堆 营 】 按 钮 曙 。 过 程 如 图 6-68 所 示 。 

(2) 使 用 【编辑 标注 】DIMEDIT 命令 ,选择 【新 建 (N)】 选 项 ， 打 开 【 文 字 格 式 】 对 话 
框 ， 操 作 过 程 同上 。 


6.5.2 ”使 用 【样式 替代 】 


以 标注 如 图 6-67 所 示 尺 寸 公差 为 例 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

(1) 建立 [样式 替代 标注 样 式 : 调 出 【标注 样式 管理 器 】 单 击 【替代 ] 按 钮 (图 6-69(a))， 
在 弹出 的 【百代 当前 样式 】 对 话 框 中 ， 选 择 【 公 差 】 选 项 卡 ， 在 其 中 做 如 下 设置 : 【方式 】 
选择 “极限 偏差 【精度 】 选 择 0.00、【 上 偏差 】 输 入 0.01、【 下 偏差 】 输 入 0.02、【 高 度 比 
例 ] 输入 0.07【 垂 直 位 置 】 选择 “下 ”【 公 差 对 齐 】 选 择 “ 对 齐 小 数 分 隔 符 ” 如 图 6-69(b) 
所 示 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系 统 返回 【标注 样式 管理 器 〗 效果 如 图 6-69(c) 所 示 ,【 样 式 替 
代 】 已 添加 到 【机 械 图 】 标 注 样式 之 下 ， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 CAD 界面 。 

(2) 执行 【线性 】 标 注 命令 标注 尺寸 ， 此 时 所 标尺 寸 皆 自 带 尺 寸 公差 ， 结 果 如 图 6-67 
所 示 。 


6.5.1 使 用 多 行文 字 的 堆 
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(a) © 
图 6-69 建立 【样式 注 样 式 
6.5.3 ”使 用 【特性 】 选 项 板 


在 【特性 】 选 项 板 的 【公差 】i; meen, ， 可 以 对 已 经 标注 的 尺寸 添加 或 修 







改 尺寸 公 差 标注 ， 其 操作 过 程 如 
(1) 打开 【特性 】 选 i 6-70(a) 中 的 尺寸 “15”)， 
按 鼠 标 右键 ， 0 中 ， 单 击 【 特 图 6-70(b) 所 示 。 


条 


5 














四 (b) (0) (d) 
图 6-70 ”使 用 【特性 】 选 项 板 标注 尺寸 公差 过 程 
(2) 设置 公差 : 在 弹出 的 【特性 】 选 项 板 中 ， 找 到 【公差 】 选 项 ， 作 如 下 设置 :【 公差 
对 齐 】 选 择 “ 小 数 分 隔 符 ””【 显 示 公 差 】 选 择 “ 极 限 偏差 和”【 公 差 上 偏差 】 输 入 0.01、【 公 
差 下 偏差 】 输 入 0.02、【 水 平 放 置 公差 】 选 择 “下”【 公 差 精度 】 选 择 “0.00”、【 公 差 文 字 
高 度 】 输 入 0.7， 如 图 6-70(c) 所 示 。 
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(3) 按 【Esc 】 键 或 按 住 右键 ， 图 中 被 选中 对 象 的 “ 夹 点 ”消失 ， 显 示 尺 寸 标注 了 公差 ， 
如 图 6-70(d) 所 示 。 


6.6 ”尺寸 标注 的 编辑 


AutoCAD 允许 对 已 经 创建 好 的 尺寸 标注 进行 相应 修改 以 满足 标注 要 求 ， 而 不 必 删 除 所 
标注 的 尺寸 对 象 再 重新 进行 标注 。 修 改 内 容 包括 : 修改 尺寸 文字 的 内 容 和 位 置 、 尺 寸 界线 
的 方向 、 尺 寸 线 的 位 置 以 及 翻转 箭头 等 。 


6.6.1 编辑 标注 
使 用 【编辑 标注 】DIMEDIT i 





【运行 方式 】 
@ 区 单 : 【标注 】 一 【倾斜 】 将 - 
@ 工具 栏 : 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 同人 计 把 钮 。 


@ 命令 行 : DIMEDIT 或 DED。 
【操作 过 程 】 SS 
命令 ，_dimedit > 党 
输入 标注 编辑 类 型 [ 默 Yait oo tse RE SW >: 输入 编辑 选项 
【选项 说 明 】 > 人 六 NG 
(1) NS 将 选 定 的 标注 文 优生 到 由 标注 样式 指定 的 默认 位 置 和 旋转 角 。 如 
图 6-71(b) 所 示 、 
(2) 【新 建 (N)】: 选择 该 选项 ， 系统 打开 【文字 格式 】 编辑 器 ， 可 以 编辑 标注 文字 内 容 。 
图 6-71(c) 为 标注 文字 前 添加 了 前 级 “fp ”。 
(3) 【旋转 (R)】: 可 将 选 定 的 标注 对 象 文 字 按 指定 角度 旋转 。 操 作 时 先 设置 角度 值 ， 然 
后 选择 尺寸 对 象 ， 如 图 6-71(d) 所 示 。 
(4) 【倾斜 (0)】]: 选择 一 个 或 多 个 标注 对 象 ， 最 后 输入 尺寸 界线 倾斜 角度 (尺寸 界线 相 
对 于 X 轴 正方 向 的 角度 )， 如 图 6-71(e) 所 示 。 


~ 2 2 h 


8 











(a) 原 标注 (b) 使 用 【默认 】 ”(c) 使 用 【新 建 】 ”(d) 使 用 【旋转 】 ”(e) 使 用 【倾斜 】 
图 6-71 编辑 尺寸 标注 


6.6.2 ”编辑 标注 文字 

















使 用 【编辑 标注 文字 】DIMTEDIT 命令 可 以 移动 和 旋转 标注 文字 并 重新 定位 尺寸 线 。 
【运行 方式 】 

@ 表单: 【标注 】 一 【对 齐 文字 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 标 注 】 工 具 栏 中 的 握 图 标 按钮 。 

@ ”命令 行 : DIMTEDIT 或 DIMTED。 

【操作 过 程 】 


: _dimtedit 


选择 标 编辑 的 标注 对 象 
Fk 注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)/ 居 中 (C)/ 度 (A)]: 选择 相 
【选项 说 明 】 













(D 【 左 对 齐 (L)】、【 右 对 齐 (R)】 和 【 居 Oe 右 移 和 放置 在 尺寸 





线 的 中 间 ， 如 图 6-72(a)、6-72(b)、 ST 
(2) 【默认 (HD)】， 将 标注 文字 的 位 置 万 镍 系 统 默 认 的 位 置 上 。 
(3) 【角度 (A)】: 将 标注 文字 旋转 给 庄 角 度 ， 如 图 6-72(d) 所 示 。 


8 8 站 要 
ls 时 渐 人 S$ ” (ec) 中 间 对 齐 。”(d) 旋转 文本 


6-72 ”编辑 标注 文字 





6.6.3 ”标注 更 新 
使 用 【更 新 标注 】DIMSTYLE 命令 可 以 将 图 形 中 已 标注 的 尺寸 的 标注 样式 更 新 为 当前 
尺寸 标注 样式 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单: 【标注 】 一 【更 新 】。 
@ 工具 栏 ， 单 击 【标注 】 工 具 栏 中 的 刁 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : DIMSTYLE。 
【操作 过 程 】 
命令 : -dimstyle 
当前 标注 样式 ， 机 械 图 ”注释 性 : 否 











输入 标注 样式 选项 
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[注释 性 (AN)/ 保 存 (S)/ 恢 复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?] 二 恢复 二 : _apply 
选择 对 象 ， 选择 需要 更 新 的 标注 对 象 
选择 对 象 : 再 选择 其 他 需要 更 新 的 标注 对 象 ， 或 回 车 ， 结 束 命令 ， 所 选 标注 对 象 按 当 前 标注 样式 
重新 显示 。 
6.6.4 ”翻转 箭头 
利用 【翻转 箭头 】AIDIMFLIPARROW 命令 ， 可 以 将 所 选 箭头 翻转 180”， 以 满足 标 
注 的 需要 。 
【运行 方式 】 


@ 命令 行 : AIDIMFLIPARROW。 
@ 快捷 菜单 : 选中 尺寸 标注 ， 按 右键 ， 【翻转 箭头 】。 
【操作 示例 】 & 
使 用 【翻转 箭头 】 命 令 ， 将 图 6-73(a) 中 的 Se 6-73(d) 所 示 方 向 。 
操作 步骤 如 下 : 

(1) 鼠标 选择 尺寸 标注 ， 如 图 6-7 所 ; 然后 ， 按 右键 ， 此 时 弹出 如 图 6-73(b) 所 示 
的 快捷 菜单 。 


(2) 选择 【翻转 箭头 】 > 结果 如 图 7, 靠近 选择 点 一 侧 的 箭头 翻 
转 180”，( 一 次 只 能 翻转 个 公 侨 头 )。 


(3) 重复 上 述 步 3 续 另 一 侧 箭头 ， 红 6-73(d) 所 示 。 
和 * 
和 % 9 









































(a) 选择 尺寸 四 快 拓 菜 单 (c) 箭头 翻转 (d) 使 用 两 次 【箭头 翻转 】 
图 6-73 ”翻转 箭头 过 程 
6.6.5 ”使 用 【特性 】 选 项 板 编辑 尺寸 标注 
选中 尺寸 标注 后 按 饼 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【特性 】， 将 弹出 【特性 】 选项 
板 ， 如 图 6-74 所 示 ， 其 中 列 出 了 选 定 标注 的 所 有 特性 和 内 容 。 包 括 ， 常规 ( 线 型 、 颜 色 、 


图 层 等 )、 其 他 (标注 样式 ) 以 及 由 标注 样式 定义 的 特性 : 直线 和 箭头 、 文 字 、 调 整 、 主 单位 、 
换算 单位 、 公 差 等 。 用 户 根据 需要 打开 某 一 项 ， 快 捷 地 进行 编辑 。 


















































天 可 X 






















图 6-74 使 用 RS 
67,v 人 和合” 题 
绘制 并 标注 如 图 6.75 a 


(1) 参照 6.1 节 建立 尺 寺 栋 六 


(2) 参照 6.3 节 建 立 多 重 
(3) 使 用 各 种 过 
bral 
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6-75 ”尺寸 标注 综合 练习 
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知识 要 点 


图 块 的 创 到 


常用 图 块 的 制作 





属性 块 的 创 SH 






















向 辑 图 块 的 方法 ; 


a 疗 | 部 外 部 块 创 块 ; 
TT A TT 
子 角 为 已 有 图 块 重新 设 辣 原 收 的 





利用 属性 定义 对 话 框 定义 属性 ; 
属性 块 的 制作 、 使 用 与 修改 流程 






熟悉 修改 属性 块 的 操作 
各 种 常用 图 块 的 制作 方法 








图 块 、 属 性 块 的 具体 应 用 
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在 绘图 过 程 中 ， 经 常 将 需要 反复 使 用 的 图 形制 作成 图 块 ， 或 者 将 图 块 赋予 属性 ， 在 需 
要 时 直接 插入 ， 这 样 不 仅 避免 了 大 量 的 重复 工作 ， 提 高 了 绘图 效率 ， 而 且 图 块 自身 占用 存 
储 空间 小 ， 可 以 大 大 节省 磁盘 空间 。 

块 是 一 个 或 多 个 对 象 组 成 的 对 象 集 合 ， 集 合 在 一 起 的 对 象 是 一 个 整体 ， 可 以 对 其 编辑 
修改 ， 也 可 以 使 用 【分 解 】 命 令 将 块 分 解 ， 使 其 变 成 若干 独立 对 象 。 本 章 主要 介绍 图 块 的 
创建 、 插 入 ， 属 性 块 的 创建 、 应 用 和 编辑 等 。 























7.1 图 块 的 创建 与 编辑 


AutoCAD 中 的 图 块 分 为 内 部 块 和 外 部 块 ， 内 部 块 保存 在 当前 图 形 中 ， 并 且 只 能 在 当前 
图 形 中 通过 块 插入 命令 被 引用 ， 而 外 部 块 以 外 部 文件 的 形式 保 奉 在 磁盘 中 , 在 任何 CAD 图 


形 中 均 可 以 被 调用 。 
7.1.1 内 部 块 

使 用 [创建 ]BLOCK 命令 可 以 将 gi 该 块 也 称 为 内 部 块 。 使 用 【分 
解 】EXPLOD 命令 可 以 分 解 该 图 块 。 RS 
【运行 方式 】 


@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【 a 
@ 工具 栏 : 单 击 【 儿 oe 
@ 命令 行 : BLOGK 或 B、BMAKE。 


以 上 操作 弹 1 所 示 的 0 在 该 对 话 框 中 可 以 命名 图 块 及 设置 
块 的 插入 点 。 Ke 





7-1 【 块 定义 】 对 话 框 


【选项 说 明 】 
(1D 【名 称 】 在 该 文本 框 中 输入 要 创建 图 块 的 名 称 。 
(2)【 基 点 】 选 项 组 : 指定 块 的 插入 基点 ， 默 认 值 是 (0，0，0)。 该 点 是 图 块 插入 过 程 
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中 旋转 或 移动 的 参照 点 。 可 以 通过 输入 坐标 来 确定 基点 ， 也 可 以 单 击 【 拾 取 点 】 按 钮 暂时 
关闭 对 话 框 返回 到 图 形 中 拾取 插入 基点 。 

(3)【 对 象 】 选 项 组 :指定 新 块 中 要 包含 的 对 象 ， 以 及 创建 块 之 后 如 何 处 理 这 些 对 象 ， 
是 保留 还 是 删除 选 定 的 对 象 或 者 是 将 它们 转换 成 块 实例 。 

单 击 【 选 择 对 象 】 按 钮 ， 暂 时 关闭 【 块 定义 】 对 话 框 ， 系 统 返回 绘图 区 拾取 构成 块 的 
对 象 ， 完 成 对 象 选择 后 ， 按 Enter 键 重新 显示 【 块 定义 】 对 话 框 。 

(4 【方式 】 选 项 组 :指定 块 的 性 质 。 通 常 勾 选 【允许 分 解 】)， 将 来 可 以 使 用 【分 解 】 
命令 ， 和 否则 块 无 法 分 解 。 

【操作 示例 】 

按 图 7-2(a) 所 示 尺 寸 绘制 六 角 头 螺栓 , 使 用 BLOCK 命令 将 其 制作 成 图 块 , 块 名 为 “M10 


其 操作 过 程 如 下 。 NN 
(1) 绘制 图 形 ， 过 程 略 。 & 
(2) 使 用 【BLOCK】 命令 ， 制 作 图 块 。 
a 7-2(b) 所 示 【 块 定义 】 对 话 框 ， 在 【名 


@ 命令 行 输入 BLOCK 或 B， 回 车 ， 
1， 拾 取 螺 栓 头 中 点 为 块 插入 点 ， 如 图 7-2(c) 


称 】 列 表 框 内 填写 “MI10 螺栓 ”; 2 
2 回 车 ， 返 回 对 话 框 ， 选 择 【 转 




















































@ 单 击 【拾取 点 】 按 钮 ， 返 匠 
所 示 ; 

@ 和 上 【 允 人 并 按 【 和 确 钮 ， 结 束 命令 。 
结果 如 图 人 蜂 示 。 所 选 图 形变 成 fz 个 整体 。 














(a) 原 图 (b) 填写 内 容 的 【 块 定义 】 对 话 框 (c) 创建 为 图 块 
图 7-2 创建 图 块 过 程 


7.1.2 外 部 块 


使 用 WBLOCK 命令 制作 的 图 块 能 够 以 文件 的 形式 写 入 磁盘 ， 该 图 块 可 以 插入 到 其 他 
CAD 图 形 中 ， 也 称 外 部 块 。 使 用 【分 解 】EXPLOD 命令 可 以 分 解 该 图 块 。 
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【运行 方式 】 

命令 行 : WBLOCK 或 W。 

以 上 操作 弹出 如 图 7-3 所 示 【 写 块 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 指定 图 块 的 插入 点 、 名 
称 及 保存 路 径 。 
【选项 说 明 】 
(D【 源 】 选 项 组 : 用 于 指定 要 写 入 图 形 文件 的 图 块 或 图 形 对 象 。 其 中 ， 选 中 【 块 】: 
可 以 将 当前 图 形 中 已 创建 的 图 块 保存 为 外 部 块 ; 选中 【整个 图 形 】: 可 以 将 当前 的 整个 图 形 
进行 写 块 存储 ; 选中 【对 象 }， 可 以 选择 当前 图 形 中 的 部 分 对 象 进行 存储 保存 。 

(2 【目标 】 选 项 组 :用 于 设置 外 部 块 保存 的 文件 名 、 路 径 和 插入 单位 。 





【操作 示例 】 
将 7.1.1 节操 作 示 例 中 创建 的 块 名 为 “M10 螺栓 ” ND WBLOCK 命令 以 相同 
块 名 存储 到 D 盘 根 目录 下 。 





其 操作 过 程 如 下 。 
(1) 命令 行 键入 WBLOCK 或 W， 回 车 A 7-3 所 示 的 【 写 块 】 对 话 框 ， 在 
【 源 】 选 项 组 中 点 选 【 块 】 单 选 框 ， 单 击 列表 框 ， 从 中 选择 “MI10 螺栓 ”图 块 ; 


(2) 单 击 【 文 件 名 和 路 径 】 右 钮 ， 打 开 【 浏 览 图 形 文件 】 对 话 框 ， 选 择 D 
盘 ， 按 【确定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 ， 【文件 名 和 路 和 经】 下 出 现存 储 路 径 及 文件 名 称 。 
WR 【确定 】 按 钮 ， 结束 使 多 y 





图 7-3 【 写 块 】 对 话 框 图 7-4 【插入 】 对 话 框 


7.1.3 插入 块 

使 用 【插入 块 】INSERT 命令 能 将 已 定义 的 图 块 插入 到 当前 图 形 中 。 在 插入 的 同时 还 
可 以 改变 所 插入 图 形 的 比例 与 旋转 角度 。 插 入 到 图 形 中 的 块 称 为 块 参照 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 插 入】 一 【 块 】 
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< EE 


工具 栏 : 单 击 【 绘 图 】 工 具 栏 中 的 加 图 标 按钮 。 
@ 命令 行 : INSERT 或 I。 
以 上 操作 弹出 【插入 】 对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 
【选项 说 明 】 
(D 【名称 】 用 于 指定 要 插入 的 图 块 名 称 。 单 击 下 拉 列 表 ， 从 所 列 出 的 图 块 中 选取 所 
需 的 图 块 ， 或 单 击 【 浏 览 ]， 打 开 【 选 择 图 形 文件 】 对 话 框 ， 选 择 保存 的 图 块 和 外 部 图 形 。 
(2 【插入 点 】 用 于 指定 块 的 插入 点 位 置 。 插 入 图 块 时 该 点 与 图 块 的 基点 重合 ;选择 
【在 屏幕 上 指定 】 可 以 在 绘图 区 指定 插入 点 。 
(3)【 比 例 ] 用 于 设置 块 插入 时 的 缩放 比例 。 在 X、Y、Z 轴 方 向 上 可 以 采用 不 同 的 缩 
放 比 例 ， 也 可 以 采用 相同 的 缩放 比例 。 


(4 【旋转 } 指定 块 插入 时 的 旋转 角度 。 从 
(5)【 块 单位 】: pg 所 用 的 图 形 单位 值 ， 如 毫米 、 
英寸 等 。“ 比 例 ” 文 本 框 显示 单位 比例 因子 。 

(@ 【分 解 ]， 勾 选 该 复 选 框 ， LS 辣 时 将 块 进行 分 解 ， 插 入 到 图 形 中 的 对 
象 不 再 是 一 个 整体 而 是 单独 的 图 形 对 象 。、 

【操作 示例 】 Kg 

将 已 创建 的 “M10 螺栓 ” RS 到 图 7-5() 所 雹 的 两 连接 板 的 孔 中 ， 最 后 结果 要 求 
如 图 7-5(d) 所 示 。 RB 

























































































(a) 被 连接 件 (b) 块 插入 位 置 (0) 在 屏幕 上 选择 插入 点 (d) 块 插入 后 效果 
图 7-5 插入 块 过 程 











其 操作 过 程 如 下 。 

(1) 执行 INSERT 命令 ， 打 开 【 插 入 】 对 话 框 (图 7-5(b))。 

(2) 单 击 【名 称 】 右 侧 的 下 拉 列 表 ， 选 择 “M10 螺栓 ”图 块 。 

(3) 勾 选 插入 点 【在 屏幕 上 选 定 】【 统 一 比例 】 单 选 枉 ， 设 置 【X]】 王 1， 按 【确定 】 
按钮 。 

(4) 系统 返回 绘图 界面 ， 指 定 插入 点 ， 如 图 7-5(c) 所 示 ， 为 拾取 插入 点 过 程 ， 定 点 后 结 
束 命令 ， 对 多 余 图 线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 7-5(d) 所 示 。 

【注意 事项 】 


(1) 任何 一 个 CAD 文件 都 可 以 使 用 插入 块 命令 将 其 以 块 的 形式 插入 到 当前 图 形 文件 
中 ， 被 插入 的 图 形 文件 中 所 创建 的 块 同时 带 入 当前 图 形 文件 的 块 列 表 中 。 
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(2) 使 用 【设计 中 心 】 可 以 插入 其 他 图 形 文件 中 已 创建 的 块 。 

(3) 如 果 插 入 的 块 使 用 的 图 形 单位 不 同 ， 则 块 将 自动 按照 两 种 单位 相 比 的 等 价 比例 
子 进行 缩放 。 使 用 INSUNITS( 王 1( 英 寸 )、 三 4( 毫 米 )) 参 数 进行 单位 设置 。 
7.1.4 插入 和 拢 形 阵列 块 


使 用 MINSERT 命令 可 以 在 当前 图 形 中 按 矩 形 阵列 一 次 插入 一 个 块 的 多 个 块 参 照 。 不 
能 分 解 使 用 MINSERT 命令 插入 的 块 ， 因 为 整个 阵列 就 是 一 个 块 。 


【运行 方式 】 
@ ”命令 行 : MINSERT。 
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【操作 示例 】 
制作 “M10 螺栓 -俯视 图 ”图 块 ， 结 构 如 图 7- ee 按 尺 寸 要 求 插入 到 图 7-6(b) 中 。 


操作 过 程 如 下 A 

(1) 绘制 “M10 螺栓 -俯视 图 ”图 形 ， 并 制作 块 命名 “M10 螺栓 -俯视 图 ”， 插 
入 点 为 图 中 A 点 (过 程 略 )。 

(2) 绘制 如 图 7-6(c) 所 示 图 形 ， 并 按 定点 B 位 置 (过 程 略 )。 

(3) 使 用 MINSERT 命令 将 “MI >- 储 视 图 ”图 块 一 次 插入 3 行 2 列 。 






a 


命令 :minsert EA 流 

输入 块 名 或 vol M10 螺栓 - 信 

单位 : 毫米 转 1.0000 

指定 插入 点 时 点 (B)/ 比 例 (SYX/Y/ 指定 图 7-7(a) 中 的 点 B 
输入 ， 指 定 对 角 点 ， A se 
给 入 闪光 从 因子 或 < 合用 X 比例 因 卫 二， 之 
指定 旋转 角度 <0>>: 过 

输入 行 数 (---)<1>: 3 忆 

输入 列 数 (<1>: 2 忆 

输入 行 间距 或 指定 单位 单元 (---): 30 上 

指定 列 间距 (|): 30 














A N Bx 
~ 过 ne 
(a) M10 螺 性 -俯视 (b) 插入 图 形 中 的 块 (c) 图 形 尺寸 




















图 7-6 使 用 MINSERT 插入 块 过 程 
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7.1.5 设置 插入 基点 
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当 把 某 一 图 形 文件 作为 块 插入 时 ， 系 统 默认 将 该 图 的 坐标 原点 作为 插入 点 ， 这 样 往往 


会 给 绘图 带 来 不 便 。 这 时 就 可 以 使 用 【基点 】BASE 命令 ， 对 图 形 文件 指定 新 的 插入 基点 。 


【运行 方式 】 
@ 菜单:【 绘 图】 一 【 块 】 一 【基点 】 
@ 命令 行 : BASE( 或 'BASE 以 透明 使 用 )。 
【操作 过 程 】 
命令 :basew 


输入 基点 过 0.0000,0.0000,0.0000>: 在 图 中 指定 点 ， 使 用 插入 块 命令 时 ， 则 以 指定 点 为 插入 点 





7.1.6 ”编辑 图 块 


块 (如 选择 “ 
所 示 , 在 该 窗 中 治世 编 辑 构成 块 的 图 形 丸 


如 果 要 对 已 插入 到 当前 图 形 中 的 块 进 行 修改 ， hn 是 最 快捷 的 方式 。 


【运行 方式 】 XY 

@ ”这 单 : 【工具 】 一 【 块 编辑 器 】。> 

@ 工具 栏 ， 单 击 【 标 准 】 工 具 RY 图 标 按钮 。 

@ 命令 行 : BEDIT 或 BE。 a 

e 快捷 方式 双击 图 流 

【操作 过 程 】 六 Wt 

以 上 操作 弹出 ee 对 话 柜 A Oi 在 该 对 话 框 中 选择 要 编辑 的 图 
松 休 视图” )， wt 按钮 后 ， 弹 出 【 块 编辑 器 】 窗 口 ， 如 图 7-7(b) 

| 象 。 如 将 图 7-7(b) 中 插入 的 “M10 螺栓 -俯视 ”图 块 ， 





添加 一 个 热 片 ， 此 时 ， 在 【 块 编辑 器 】 绘 图 窗口 绘制 ， 并 单 击 【 关 闭 块 编辑 器 】 按 钮 ， 出 现 
【未 保存 更 改 】 警 示 ， 选 择 【 将 更 改 保存 到 M10 螺栓 -俯视 图 】， 结 果 图 中 所 插入 的 “螺栓 头 - 
M10” 图 块 都 发 生 了 变化 ， 如 图 7-7(d) 所 示 。 





[ZTT733 | 








EE SH aon DHKmar) 
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(a)【 编 辑 块 定义 】 对 话 框 (b)【 块 编辑 器 】 窗 口 
图 7-7 图 块 编辑 过 程 








(G【 术 保存 更 改 】 对 话 杠 (d) 洪 加 图 形 元 素 后 的 块 的 显示 
7-7 图 块 编辑 过 程 ( 续 ) 


7.2 ”属性 块 的 创 


属性 是 将 数据 附着 到 块 上 的 标签 或 标记 NShaseenmetia， 带 有 属性 的 块 称 
为 属性 块 ， 对 于 图 形 不 变 但 图 上 所 附 的 化 对 条 通常 将 其 做 成 属性 块 ， 可 根 
据 需 要 插入 到 图 形 中 ; 本 TAN 也 可 以 进行 编 
辑 修改 。 xX> a 

属性 块 的 制作 过 程 % de 


(1) 给 抽 图 形 。 


(和 是 六 用 有 

(3) 使 二 A 及 定义 了 属性 的 文字 一 起 作 块 。 
第 (1) 和 ( 前 都 已 经 掌握 ， 下 面 生 笋 介绍 如 何 定义 与 编辑 属性 。 

7.2.1 定义 属 


属性 块 中 的 属性 使 用 【定义 属性 】ATTDEEF 命令 定义 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单:【 绘 图 】 一 【 块 】 一 【定义 属性 】。 

@ 命令 行 : ATTDEF 或 DDATTDEF、ATT。 

以 上 操作 弹出 【属性 定义 】 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 

【选项 说 明 】 

(D【 模 式 】 选 项 组 : 用 于 设置 属性 的 模式 。 实 际 使 用 时 ， 该 选项 组 默认 如 图 7-8 所 示 
的 设置 。 

(2【 属 性】 选项 组 : 用 于 设置 属性 数据 。 

G@ 【标记 】 文 本 框 : 输入 属性 标记 。 系 统 自动 将 小 写字 母 转换 为 大 写字 母 。 

@【 提 示 )】 文本 框 : 输入 插入 包含 该 属性 定义 的 块 时 系统 在 命令 行 中 将 显示 的 提示 内 
容 ; 如果 不 输入 提示 ， 属 性 标记 将 用 作 提 示 。 
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@@【 默 认 】 文 本 框 : 输入 默认 属性 值 ， 也 可 以 不 输入 。 

(3)【 文 字 设置 】 区 选项 组 : 用 于 设置 属性 文字 的 对 齐 方式 、 样 式 、 高 度 、 注 释 性 和 旋 
转角 度 。 

(4【 插 入 点 】 选 项 组 : 用 于 指定 属性 位 置 。 通 常 选择 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 。 

(5)【 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 】 勾 选 此 复 选 框 可 以 将 属性 标记 直接 置 于 之 前 定义 的 
属性 的 下 面 。 如 果 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 选项 不 可 用 





































三 模式 [属性 
厂 不 可 见 吕 ) 标记 人 T 


厂 @ 定 上 es 
厂 闪 下 提示 0) 
厂 预 设 的) 点 认 Q | 








| 人 
Pen 

| E+ | A- pw32 
ww ET FF 加 人 


2 这 办 度 FE 
厂 在 上 一个 属性 十 X 下 对 章 内 


Cae] mn 

















7-8 【属性 定义 


党 图 7-9 管 路 图 
【操作 示例 】 WN Wa 
绘制 如 图 7.9 庆 和 图 ， 其 中 闻 eg 
, 作 ,| 各 


7 

外 形 图 ， 如 图 7-10(a) 所 示 ( 过 程 略 )。 

(2) 定义 属性 : 执行 ATTDEF 命令 ， 打 开 【 属 性 定义 】 对 话 框 ， 所 做 设置 如 图 7-11 所 
示 ; 其 中 插入 点 为 离 图 形 留 有 一 定 距离 的 左 方 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 7-10(b) 所 示 ， 
所 显示 的 “直径 ”被 定义 了 属性 。 

(3) 使 用 BLOCK 或 WBLOCK， 将 图 形 连同 属性 “直径 ”一 起 作成 图 块 ， 图 块 命名 为 
“阀门 ” 插入 点 为 阀门 图 形 中 点 ， 如 图 7-10(c) 所 示 。 

(4) 绘制 管道 ， 如 图 7-12 所 示 ( 过 程 略 )。 

(5) 使 用 INSERT， 将 属性 块 “阀门 ”分 别 插入 到 指定 点 A、B、C 处 。 如 插入 到 A 时 ， 
操作 过 程 为 : 


命令 INSERTw (输入 命令 ， 弹 出 【插入 】〗】 对 话 框 ， 默 认 设置 ， 按 【确定 】 按 钮 ) 
指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)/ 旋 转 (R)]: R( 选 择 【 旋 转 】) 
指定 旋转 角度 <0> : -90( 输 入 旋转 角 ， 顺 时 针 为 负 ) 

指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (S)/ 旋 转 (R)]: 拾取 图 7-12 上 的 点 A 处 

输入 属性 值 

输入 直径 <DN>:  ( 回 车 默认 ) 


重复 使 用 INSERT 命令 ， 分 别 在 B、C 处 插入 “阀门 ”属性 块 ， 结 果 如 图 7-13 所 示 。 
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(6) 使 用 【修剪 】TRIM 命令 ,修改 通过 “阀门 ”属性 块 中 的 多 余 线 条 ， 结 果 如 图 7-14 


所 示 。 
入 点 
又 - "区 -区 


(a) 绘制 图 形 (b) 定义 属性 (©) 制作 图 块 


7-10 闸门 属性 块 制作 过 程 





图 7-12 管道 图 图 7-13 插入 闸门 后 的 管 路 ”图 7-14 修剪 多 余 线条 后 的 管 路 
与 图 7-9 比较 ， 图 7-14 中 所 插入 的 阀门 表示 公称 直径 的 DN 后 面 缺 少数 据 ， 而 且 A、 
C 处 显示 的 属性 “DN” 文字 方向 不 正确 ， 因 此 ， 还 需要 对 属性 进行 进一步 修改 补充 。 
7.2.2 修改 属性 块 中 的 属性 
如 果 属 性 已 经 附加 到 图 块 中 (如 图 7-14 中 的 “阀门 ”属性 块 被 插入 到 图 形 中 )， 但 块 中 
的 属性 位 置 及 方向 不 符合 要 求 ， 需 要 调用 【增强 属性 编辑 器 】 进 行 修改 。 
【运行 方式 】 


@ ”菜单 :【 修 改 】 一 【对 和 象 】 一 【属性 】 一 【 单 选 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 II】 工 具 栏 中 的 国 图 标 按钮 。 
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SoTR ee- 


@ 命令 行 : EATTEDIT。 

@ 快捷 方式 : 双击 属性 块 。 

【操作 过 程 】 

(1) 修改 A 处 属性 块 :该 处 阀门 规格 应 为 “DN25”， 且 文字 方向 应 该 水 平 书写 。 

双击 A 处 属性 块 ， 弹 出 如 图 7-15 所 示 【 增 强 属性 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【属性 】 选 项 卡 
中 (图 7-15(a)) 可 以 修改 属性 值 ， 如 在 【 值 】 后 输入 “DN25” 在 【文字 选项 】 选 项 卡 中 (图 
7-15(b)) 可 以 定义 图 形 中 属性 文字 的 显示 方式 ， 如 设置 【旋转 角 】 为 “0”， 属 性 文字 水 平 显 
示 ; 在 【特性 】 选 项 卡 中 (图 7-15(c)) 可 以 定义 属性 所 在 的 图 层 以 及 属性 文字 的 线 宽 、 线 型 
和 颜色 等 ， 单 击 【 确 定 】 结 束 编辑 。 

(2) 修改 C 处 属性 块 :该 处 阀门 规格 应 为 “DN32”， 且 人 























双击 C 处 属性 块 , 在 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 的 【 属性 卡 中 ,输入 【 值 DN32”、 
单 表 污 确 定 】 结 束 编辑 。 
属性 值 及 显示 方位 ， 最 后 整理 










在 【文字 选项 】 选 项 卡 中 ， 勾 选 【 反 向 [天 全 
(3) 用 同样 的 方法 修改 B 处 属性 块 值 ， 结 果 
图 形 结 果 如 图 7-9 所 示 。 










el); tww Ee 
Pr 
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gnw | CBRE em | ww 


SN 文字 选 相 fb Ni 卡 (e【 特 性 】 选 项 卡 


7-15 【增强 属性 编辑 器 】 对 话 框 











( 引 【 属 性 】 


7.2.3 ”修改 属性 定义 
如 图 7-10(b) 所 示 ， 若 要 修改 已 定义 的 “直径 ”属性 ， 可 以 使 用 【编辑 属性 定义 】 命 令 。 
【运行 方式 】 

菜单 :【 修 改 】 一 【对 象 】 一 【文字 】 一 【编辑 】 

工具 栏 : 单 击 【 文 字 】 工 具 栏 中 的 脱 图 标 按钮 。 

命令 行 : DDEDIT 或 ED。 

快捷 方式 ， 双击 属性 文字 。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 命名 行 显示 如 下 : 
命令 _ddedit (输入 命令 ) 


选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: 选择 要 修改 的 属性 (如 选择 图 7-10(b) 中 的 “直径 ”>， 弹 出 如 图 7-16 所 
示 【 编 辑 属性 定义 】 对 话 框 ， 可 以 在 此 编辑 属性 ， 单 击 【 确 定 】 结 束 编辑 ) 
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的 | 编 畦 必 性 定义 




















= 
un 


7-16 【编辑 属性 定义 】 对 话 框 7-17 【 块 属性 管理 器 】 对 话 框 
7.2.4” 块 属性 管理 器 


使 用 【 块 属性 管理 器 】 命 令 可 以 编辑 图 形 文件 中 多 个 属性 定义 。 在 块 属性 管理 
Pa 块 时 系统 提示 用 户 输入 属 
性 值 的 顺序 。 


【运行 方式 】 ni: 

@ ”菜单 :【 修 改 】 一 【对 象 ] 一 【 【 块 属性 管理 器 】。 
@ 工具 栏 ， 单 击 【修改 1】 Ry 哩 图 标 按钮 。 

@ “命令 行 : BATTMAN;。 NS 

【操作 过 程 】 > 


7 所 示 。 在 该 对 话 框 中 单 击 【编辑 】 
起 ， 从 中 可 以 修改 属性 特性 ; 单 击 【设置 】 
所 示 ， 从 中 可 以 自 定义 “ 块 属性 管理 器 ”中 





F 
三 田 
到 
到 
是- 





7-18 【编辑 属性 】 对 话 框 图 7-19 【 块 属性 设置 】 对 话 框 


7.3 制作 常用 图 块 


根据 工程 图 的 类 别 ， 将 需要 经 常 使 用 的 图 形制 成 图 块 保存 起 来 ， 可 以 提高 绘图 效率 。 
建议 将 常用 图 块 保存 在 一 个 指定 文件 夹 中 ， 日 积 月 累 ， 建 立 自己 的 图 库 。 





办 外 尹 二 并 第 一 宣 | 
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_ AutoCAD 工 程 制图 ee 


7.3.1 制作 标题 栏 属 性 块 




















每 一 张 标 准 的 工程 图 都 要 有 标题 栏 ， 用 以 填写 图 形 的 相关 信息 。 以 机 械 图 为 例 ， 国 家 
标准 规定 的 标题 栏 格式 与 内 容 如 图 7-20 所 示 ， 其 中 需 填 写 零件 (或 机 器 ) 的 名 称 ， 图 号 ， 材 
料 ， 数 量 ， 比 例 ， 设 计 、 审 核 人 员 的 姓名 ， 日 期 等 内 容 ， 因 此 ， 将 需要 经 常 填 写 不 同 内 容 
的 这 些 文字 定义 成 属性 ， 然 后 将 标题 栏 创建 成 属性 块 ， 使 标题 栏 的 填写 变 得 非常 便捷 。 其 
制作 过 程 如 下 。 




















a ee 村 村 
是 EE EE 二 i | 








图 7-20 ”标题 栏 格 
> 照 图 7-20 所 示 的 及 线 型 ， 绘 制 如 图 7-21 所 示 框 格 。 
多 行文 字 ] 注 宕 控 栏 中 不 需 变 动 内 容 的 文字 ， 如 图 7-22 所 示 。 
育 防 如 下 步骤 进行 妆 多 人 
按 图 7-23 所 示 在 需 帮 定义 属性 的 框 格 中 绘制 辅助 线 ; 






O 人 制 轴 勘 线 
© 定义 属性 : 使 用 【定义 属性 】 命 令 在 弹出 的 【属性 定义 】 对 话 框 中 按 如 图 7-24 所 
圈 内 容 进 行 各 项 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 返 回 CAD 界面 ， 光 标 选 中 辅助 线 中 点 ， 此 时 带 

















属性 的 文字 “设计 ”插入 框 格 中 ， 其 过 程 如 图 7-25 所 示 ; 

@ 复制 属性 : 使 用 【复制 】 命 令 , 分 别 以 辅助 线 的 中 点 和 框 格 的 角 点 为 基点 ,将 属性 
“设计 ”复制 到 各 框 格 中 ， 结 果 如 图 7-26 所 示 ; 

@ 修改 属性 : 双击 属性 文字 ， 在 弹出 的 【编辑 属性 定义 】 对 话 框 中 修改 属性 内 容 ， 
过 程 如 图 7-27(a) 所 示 ， 注 意 除 了 “材料 标记 ”、“ 单 位 名 称 ”、“ 图 样 名 称 ” “图 样 代号 ”等 
属性 的 【默认 】 要 填写 与 对 应 标记 相同 内 容 外 ， 其 他 属性 的 【默认 】 值 皆 为 空白 ， 结 果 如 
图 7-27(b) 所 示 ; 

@ 修改 属性 字 高 : 单 击 “ 材 料 标 记 ”“ 单 位 名 称 "、“ 图 样 名 称 ”、“ 图 样 代 号 ”等 文字 ， 
按 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【特性 】 打开 【特性 】 选 项 板 , 从 中 设置 文字 字 高 为 “5”， 
结果 如 图 7-28 所 示 ; 

@ 插入 投影 符号 : 如 图 7-28 所 示 ， 在 投影 符号 栏 放 入 第 一 角 投影 符号 标识 。 

(4) 制作 图 块 : 使 用 WBLOCK( 外 部 块 ) 命 令 ， 以 标题 栏 右 下 角 点 为 插入 点 、 块 名 称 为 
“标题 栏 ”， 制 作 了 标题 栏 属性 块 (如 该 图 块 储存 路 径 及 文件 名 为 D: \ 我 的 图 库 \ 标 题 栏 )， 结 
果 如 图 7-29 所 示 。 
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i i 
| 
[3 TEA I 
ee | | ED | (所 ) | 重重 | 比例 
国 | 名 
| 过 EE 类 或 和 荔 了 


















































图 7-21 标题 栏 框 格 


7-22 ”标题 栏 中 注 写 文字 


























图 7-23 绘制 标题 栏 框 














设计 





(a) 在 【编辑 属性 定义 】 对 话 框 中 修改 属性 


图 7-27 修改 属性 内 容 








(b) 修改 后 的 标题 栏 




































































图 7-28 ”修改 字 高 并 添加 投影 符号 


图 7-29 ”作成 属性 块 后 的 标题 栏 
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AutoCAD 工 程 制图 msne== 


7.3.2 制作 各 类 标准 图 幅 属 性 块 

以 机 械 图 为 例 ， 常 用 的 图 纸 幅 面 及 规格 见 表 7-1， 图 框 格式 如 图 7-30 所 示 。 将 常 
五 种 标准 图 幅 分 别 制 成 图 块 ， 图 块 名 分 别 为 “A0”“Al”“A2”“A3”“A4”， 使 用 时 
据 选 用 的 图 纸 规格 ， 插 入 对 应 图 框 。 现 以 “A3” 图 块 为 例 ， 介 绍 其 制作 过 程 。 












































薄 否 





























表 7-1 图 框 规格 
幅面 代号 A0 Al A2 A3 A4 
尺寸 BxL | 841 X1189 594 X841 420X 594 297X 420 | 210X297 
a | 25 
C 10 5 




















7-3 怠 纸 图 框 格式 


全 
(0 全 仙人 根据 表 7-1 绘制 A3 图 框 ， 如 图 7-31 所 示 ， 外 框 为 细 实 线 ， 内 框 为 
粗 实 线 。 
(2) 插入 标题 栏 ， 使 用 【插入 】 命 令 ， 将 “标题 栏 ”图 块 插入 到 图 框 右 下 角 ， 同 时 使 
朋 【 分 解 】 命 令 将 其 分 解 (为 了 避免 块 中 工 块 )， 结 果 如 图 7-32 所 示 。 
(G3) 使 用 WBLOCK( 外 部 块 ) 命 令 ， 以 图 框 左下 角 点 为 插入 点 、“A3” 为 文件 名 或 块 名 ， 浮 
作 了 “A3” 图 幅 属性 块 (该 图 块 储存 路 径 及 文件 名 为 D;\ 我 的 图 库 VA3)， 结 果 如 图 7-33 所 示 。 





























































































EE 























图 7-31 绘制 A3 图 框 图 7-32 插入 标题 栏 


重复 上 述 步 又 分 别 创建 “A0”“A1l”“A2”“A4” 标 准 图 纸 。 注 意 A4 图 框 的 使 用 方 
向 ， 如 图 7-34 所 示 。 
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7-34 A4 图 纸 





备注 等 项 目 ， 配 置 在 装配 图 中 标 

匡 表 头 与 明细 栏 表格 两 个 部 分 ， 格 
仅 将 其 做 成 普通 图 块 ， 而 明细 栏 表格 
*， 是 变化 的 ， 因 此 需 将 其 制作 成 属性 块 。 


7.3.3 ”制作 明细 栏 4- 
SC 
题 栏 的 上 方 ， 按 自 下 而 上 的 墩 部 填 着 。 明 细 栏 分 3 


式 如 图 7-35 所 示 。 其 中 大 内 容 固 定 
的 每 一 空格 处 ， 将 来 都 要 频 写 与 表 头 相对 应 的 购 






















7-35 ”装配 图 中 明细 栏 格 式 


(1) 制作 明细 栏 表 头 图 块 。 

参照 图 7-35 绘制 框 格 ， 同 时 注意 图 框 线 型 要 正确 使 用 【多 行文 字 】Mtext 命令 注 写 
相应 内 容 ， 结 果 如 图 7-36 所 示 ; 使 用 WBLOCK( 外 部 块 )， 以 明细 栏 表 头 的 左下 角 点 为 插入 
点 、“ 明 细 栏 表 头 ”为 文件 名 ,制作 了 “明细 栏 表 头 ” 图 块 。 




















放 大 长 ne 
| 多 缮 | 由 类 [ 嫩 | 名 
图 7-36 ”明细 栏 表 头 
(2) 制作 明细 栏 表格 属性 块 。 
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> AutoCAD 工 程 制图 -ncn==v， 


其 操作 步骤 与 “标题 栏 ”的 制作 相同 ， 过 程 如 图 7-37 所 示 ， 需 要 特别 说 明 的 是 ， 在 定 
义 属 性 时 ,【 默 认 】 后 不 填写 任何 内 容 ， 这 样 做 成 的 属性 块 显 示 为 空格 。 该 图 块 以 明细 栏 表 
格 的 左下 角 点 为 插入 点 “明细 栏 ”为 文件 名 保存 到 指定 文件 夹 。 


(a) 绘制 框 格 


i 代号 名 称 数量 | 材料 音 件 | 总 计 “| 名 注 
(b) 定义 属性 


| | 加 现状 网 


(c) 制作 图 块 


图 7-37 ”明细 栏 表 头 论 
7.3.4 制作 单位 粗糙 度 属性 块 A , 


H==1.4h(h 为 尺寸 标注 “字体 高 度 ”)。 
生 块 。 实 际 绘制 图 时 ， 由 于 输出 比例 的 
5 将 粗糙 度 符号 制作 成 单位 属性 块 进行 粗糙 
se 这 样 使 得 图 中 粗粮 度 符 















度 标注 时 ， eh 

号 注 足 制图 标准 。 其 制作 步 台 织 

(Dg 风度 符 号 D9 闹 bh 二 1mm 时 m, 按 图 7.38 所 示 的 比例 关系 
的 人 Ct 





绘制 图 形 ， wht 

(2) 定义 属 必 ， 即 代号 是 经 常 变 化 的 ， 另 外 参数 也 

RE 】 命 令 赋予 属性 ， 其 设置 如 图 7-38(c) 所 示 
( 见 所 圈 内 容 ) 认 值 】 后 填写 使 页 率 较 高 的 Ra 3.2( 注 意 代 号 与 参数 间 要 空 - 格 )， 
ee 、 文 字 对 正 应 为 “ 左 对 齐 ”。 单 击 【 确 定 】 按 钮 返回 CAD 界面 ， 指 定 属 
性 插入 点 ， 结果 如 图 7.38(d) 所 示 。 

(3) 使 用 WBLOCK( 外 部 块 ) 命 令 ， 以 图 形 的 最 下 角 点 为 插入 点 “粗糙 度 ” 为 文件 名 或 
块 名 , 完成 了 粗糙 度 单 位 属性 块 的 制作 (该 图 块 储存 路 径 及 文件 名 为 D: \ 我 的 图 库 \ 粗 糙 度 )， 
结果 如 图 7-38(e) 所 示 。 


























J | 
\ / 代 有 参数 /人 
(a) 粗糙 度 符号 样式 (d) 定义 了 属性 的 文字 
We 
AR VY 
(b) 粗粮 度 符号 图 形 (0) 单位 粗粮 度 属性 设置 (e) 制作 块 后 的 显示 


图 7-38 单位 粗糙 度 制作 过 程 
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7.4 习 题 





1. 绘制 如 图 7-39 所 示 标 题 栏 ， 要 求 将 需要 经 常 填写 不 同 内 容 的 对 象 定义 属性 ， 该 标 
题 栏 为 属性 块 。 

提示 : 

(1) 绘制 图 形 ， 如 图 7-40 所 示 ; 

(2) 填写 固定 内 容 的 文字 对 象 ， 如 图 7-41 所 示 ; 

(3) 定义 属性 ， 如 图 7-42 所 示 ; 

(4) 创建 图 块 ， 结 果 应 与 图 7-39 一 致 。 











图 7-40 绘制 图 形 


二 一 
和 


| | 
9 [| 
Sy en 
和 图 7-42 定义 属性 


7-41> 输入 文字 
. 绘 ,人 7-43 所 示 的 标高 符号 ， 并 将 其 制作 成 属性 块 ， 命 名 为 “标高 ” 显示 效果 
如 i 7-44 所 示 。 


2 
参考 7 
参考 2 
条/ 20000 
~ 人 AA 
图 7-43 输入 文字 图 7-44 ”定义 属性 
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侈 “ 
价 计 本 祭 致 学 要 点 


相关 知识 
英 型 空间 用 于 绘图 ; 
布局 用 于 打印 出 图 
RA, 和 Pi 以 图 例 介绍 布局 打印 出 图 过 程 
允 ) 印 图 形 
在 布局 中 打印 图 形 ja 4 A 














知识 要 点 


模型 与 布局 







以 图 例 介绍 在 模型 中 打印 出 图 


7 
在 模型 中 打印 图 玻 人 A 





手工 绘图 过 程 为 : 先 选 图 幅 、 定 比例 ， 最 后 绘图 。 而 使 用 AutoCAD 绘图 过 程 则 相反 ， 
先 按 1 : 1 的 比例 以 实际 尺寸 绘图 ， 最 后 选 图 幅 、 定 比例 输出 打印 。CAD 绘图 共 分 为 以 上 
两 大 步骤 。 前 面 各 个 章节 所 讲述 的 内 容 实际 上 都 归 列 为 第 一 步 ， 本 章 主要 介绍 绘图 过 程 的 
第 二 步 : 图 形 输 出 打印 。 
AutoCAD 为 用 户 提供 了 完善 的 图 形 打 印 功能 ， 用 户 可 以 直接 在 【模型 】 中 打印 单一 视 
口 视图 ， 也 可 以 在 【布局 】 中 ， 用 不 同比 例 在 一 张 图 纸 上 打印 图 形 的 多 视 口 视图 。 通 常 草 
图 的 打印 采用 前 一 种 方法 ， 而 正式 图 纸 都 应 在 图 纸 空 间 的 布局 中 输出 打印 。 



























































8.1 ”模型 与 布局 


8.1.1 模型、 布局 释义 


【模型 】 环 境 是 AutoCAD 图 形 处 理 的 主要 环 es 能 创建 和 编辑 
二 维 、 三 维 的 对 象 ， 是 没有 界限 的 坐标 空间 。 i 间 ， 无 论 实体 大 小 ， 都 应 采用 1 : 1 





比例 绘图 ， 这 样 便 于 发 现 尺寸 设置 不 合 满足 图 形 的 直接 装配 关系 ， 避 免 图 形 之 
间 进 行 烦琐 的 比例 缩小 和 放大 计算 ， 网 bese 中 可 能 出 现 的 差错 。 

【布局 】 环境 是 一 种 用 - Fa CR 它 模拟 一 张 用 户 的 打印 纸 ， 可 在 其 上 创建 并 
放置 视 口 对 象 ， At -或 其 他 几何 图 形 。 绾 hs 创建 多 个 布局 以 显示 不 同 视 图 ， 
每 个 布局 可 以 包含 不 同 的 es 寸 。 示 的 图 形 与 图 纸 页 面 上 打印 出 来 的 







图 形 完全 一 样 。 NS 
局 之 gt 主要 用 途 是 4 和 【布局 】 的 用 途 是 设置 二 维 打印 空间 。 
8.1.2 模型 人 裕 记 不 境 的 切换 


模型 与 布局 的 切换 可 以 通过 以 下 方式 实现 : 
(1) 选项 卡 : 单 击 AutoCAD 绘图 区 域 底部 的 【模型 】【 布 局】 选项 卡 ， 如 图 8-1 
所 示 。 








图 8-1 【模型 】、【 布 局】 选项 卡 











(2) 使 用 TILEMODE(TM 或 TD 系统 命令 : 当 TILEMODE 二 1 时 ， 切 换 到 模型 空间 ; 
当 TILEMODE=0 时 ,切换 到 图 纸 空间 。 图 8-2 为 模型 空间 的 图 形 界面 ， 当 切换 至 图 纸 空 
间 时 ， 默 认 的 图 形 界面 如 图 8-3 所 示 ， 其 中 ， 白 色 区 域 相当 于 一 张 空白 图 纸 ， 虚 线 是 默认 
的 可 打印 区 域 的 边界 线 ， 实 线 窗口 为 自动 形成 的 浮动 视 口 。 
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AutoCAD 工 程 制图 





电机 国定 板 nc 
nr 标 和 RO 
四 区 日 | 所 网 急 四 | 关 让 镍 区 攻 | 坟 -全 -| 阁 包 区 所 | 由 图 目 们 省 目 | 国 | 
国 EEEED 
ETITITTICJITSIISIOITTIS 











?> 国 晶 概要" 5 多 09060CGOGONGOL™,N 
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?> 国 日 诈 委 .bp OOSGN\ OL™N 

















图 8-3 【布局 】 环 境 的 图 形 界面 
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8.1.3 布局 中 的 模型 空间 与 图 纸 空间 


在 【布局 】 中 ， 若 图 形 处 于 【图 纸 空间 】， 系 统 坐标 标识 显示 为 三 角形 ， 如 图 8-4(a) 所 
示 ， 此 时 ， 无 法 编辑 或 选择 在 模型 环境 中 所 绘制 的 对 象 ; 若 图 形 处 于 【模型 空间 】， 系 统 坐 


标 标识 则 显示 为 通常 的 二 维 坐标 形式 ， 如 图 8-4(b) 所 示 ， 此 时 ， 图 中 浮动 视 口 边界 颜 
深 ， 如 图 8-5 所 示 ， 即 视 口 被 激活 ， 视 口内 图 形 能 被 编辑 。 





(a) (b) 
图 8-4 图纸 模 型 空间 与 图 纸 空间 坐标 村 






布局 

















图 8-5 【布局 】 中 处 于 【模型 空间 】 的 图 形 显示 


8.2 在 布局 中 打印 图 形 


以 图 8-2 中 的 图 形 为 例 ， 介 绍 在 【布局 】 中 打印 图 形 的 一 般 步骤 。 


色 变 





167| 


WP MDTRNE oe- 


116s 


8.2.1 在 


【模型 】 空 间 绘制 图 形 并 标注 尺 十 


单 击 【模型 】 选 项 卡 ， 切 换 至 模型 空间 ， 绘 制 如 图 8-2 所 示 图 形 ， 并 标注 尺寸 。 





8.2.2 页面 设置 
单 击 【 布 局 1】)， 如 图 8-3 所 示 ， 打 开 【 页 面 设 置 管理 器 】， 为 当前 布局 或 图 纸 进行 页 


面 设置 。 








| 加 











(中层 | 【运行 方式 】 








图 8-6 【布局 】 工 具 栏 





器 】 图 标 欧 |。 





@ 命令 行 : PAGESETUP。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 弹出 了 【页 面 设置 管理 8 


对 话 框 , 轨 


图 8-7 所 示 ,【 当 前 页 
栏 列 出 了 系统 默认 的 两 个 布局 Ce 


@ 菜单 :【 文 件 】 一 【页 面 设 置 管理 器 】。 
@ 工具 栏 : 单 击 【布局 】 工 < (图 8-6) 的 【页 面 设置 管理 















































局 1】 并 2 修改 】 弹出 
图 8-8 所 示 0 
对 话 框 中 按 如 下 各 项 设置 。 2 人. 和 

(1) ey 人 让 El 全 各 

在 【 打 日 a 选项 组 的 【名 WH 在 下拉 ?图 人, 可 垩 名称 之 前 ， 不 能 打印 法 布 局 。 
称 】 下 拉 列 dee 选择 打 站 一 - 
印 设备 时 , 用 户 的 计算 机 必须 正确 安装 了 全 
打印 机 驱动 程序 ， 和 否则 【名 称 】 下 拉 列表 图 8-7 【页 面 设置 管理 器 】 对 话 杠 
框 中 没有 可 供 选择 的 打印 设备 名 称 。 如 图 8-8 所 示 , 本 例 选择 加 wr wom 加 上， 可 打 
印 机 。 

(2) 选择 图 纸 幅面 。 

单 击 【 图 纸 尺 寸 】 栏 的 下 拉 列 表 ， 选 择 所 需 图 纸 的 大 小 ， 本 例 选择 【A4】， 如 图 8-8 
所 示 。 

注意 : 若 先 选 定 了 打印 机 ， 此 时 ， 下 拉 列 表 中 给 出 了 该 打印 设备 可 用 的 标准 图 纸 尺 寸 ; 
如 果 没 有 选 定 打印 机 ， 则 显示 全 部 标准 图 纸 尺 寸 。 

(3) 设置 图 纸 方 向 。 











指定 图 形 在 图 纸 上 的 打印 方向 。 本 例 选 择 【 纵 向 】 使 用 图 纸 。 


注意 : 








机 械 图 中 A4 图 幅 一 般 纵向 使 用 。 


























"ooonmammn 翰 疹 休 妖 第 _ 寓 | 
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(4) 修改 标准 图 纸 可 打印 区 域 。 
从 【模型 】 切 换 至 【布局 】 时 ， 


程 如 下 : 
Q@ 单 击 【 打 印 机 /给 区 
器 】 对 话 框 ， 在 【 店 





惕 季 LeserJet 1020 人 本 1) 


白 - 过 介质 
源 和 尺寸 < 大 小 AM> 
向 > 






帘 。210.0mn 高 : 297 Om 
LR: 4 mn, 6 om IJED: 198 gom x 267 Ion 














5 为 5) | 





只 值 m) | 





「 页面 设 置 三 打印 样式 表 ( 竺 指定 ) (6) 
和 名称; > 强 园 S| 至 | 
厂 BR 0) 
Ga = 
给 图 仪 地 LaserJet 1020 - Windovs 系统 驱动 程序 -| 210 mn 尼 - 者 色 打印 0) [Er | 
位 置 WEBOO1 由 a 四 = 
| 
吕 TFT 而 
「 图纸 R 寸 2) 
-| 人 打印 对 象 续 高 
厂 使 用 透明 度 打 印 (7) 
站 ED 区 域 了 厅 接 样 式 打印 E) 
#7EPE 最 后 打印 图 纸 全 同 
布局 了 | 时 
厂 打 Ep 信 移 坚 点 设置 在 可 打印 区 域 
po 变 米 三 居中 打印 区) 
1 pw 毫米 
祯 点 呈 ) ] 














为 可 打印 区 


仪 配置 编辑 
印 区 域 )】 











(Fm) ws 





8-9 【绘图 仪 配置 编辑 器 】 对 话 框 


@ 在 弹出 的 【 自 定义 图 纸 尺 寸 一 可 打印 区 域 】 对 话 框 








8-10 


【 自 定义 图 纸 尺 寸 】 对 话 框 





bh, 设置 【[ 上 】、【 下 】、【 左 】、 
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【 右 】 全 部 为 “0”， 如 图 8-10 所 示 ; 单 击 【下 一 步 】 出 现 【 自 定 义 图 纸 尺 寸 一 文件 名 】 对 
话 框 ， 默 认 系统 提示 的 文件 名 ， 如 图 8-11 所 示 ; 单 击 【下 一 步 】 在 弹出 的 【 自 定义 图 纸 
尺寸 一 完成 】 对 话 框 中 (图 8-12)， 单 击 【完成 】 按 钮 。 


件 各 















图 8-12 【 自 定义 图 纸 尺寸 一 完成 】 对 话 框 


@ 系统 返回 【绘图 仪 配置 编辑 器 】 页 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【修改 打印 机 配置 
文件 】 信 息 框 ， 如 图 8-13 所 示 ， 再 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 系 统 又 返回 到 【页 面 设置 】 对 话 框 。 
此 时 ,打印 机 名 称 显示 为 【HP LaserJet 1020( 副 本 1).pc3】)， 即 原 打印 机 名 称 加 了 后 级 “.pc3”， 
如 图 8-14 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 并 单 击 随后 出 现 的 【页 面 设置 管理 器 】 中 的 【关闭 】 按 
钮 ， 系 统 最 终 返回 CAD 界面 ， 结 果 如 图 8-15 所 示 ， 整 张 A4 图 纸 全 部 范围 皆 在 可 打印 区 域 。 

将 图 面 中 自 带 的 视 口 删除 ， 以 便 进行 下 一 步 操作 。 


所 修 改 打印 机 配置 文件 



































8-13 【修改 打印 机 配置 文件 】 信 息 框 图 8-14 ”完成 可 打印 区 域 后 的 打印 机 名 称 


lo 








| ET 三 TE Ee 
Do OTSG NN EI CURL CE 
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CED DE 
EETTI TT TA 











-DDI HS "HoU NY 





ET 














图 8-15 Ps 
8.2.3 在 布局 中 插入 图 框 ~ 


在 第 7 章 中 已 将 国 oe i i 立 的 属性 块 ， 在 此 可 根据 选用 的 图 纸 





规格 ， 插入 对 应 的 E。 a 生 此 插入 A4 图 框 。 使 用 【插入 】 命 令 打 
开 【 插 入 】 对 话 框 可 艇 如 下 操作 ; 

(1) 选择 的 对 象 文件 : 单 击 人 按钮 ， 找 到 要 插入 的 对 象 (D: \ 我 的 图 库 \A4)。 
此 时 , 【名称 】 后 出 现 被 插入 的 对 象 名 称 , 并 在 其 下 方 同时 显示 该 文件 的 所 在 路 径 , 如 图 8-16 
所 示 。 

(2) 设置 【插入 点 】【 比 例 } 去 掉 【 在 屏幕 上 指定 】 复 选 框 前 的 勾 ， 设 置 【X]】【Y】、 
【Z]】 值 丝 为 “0”， 单 击 【 统 一 比例 】 复 选 框 ,设置 【X】 二 1， 如 图 8-16 所 示 。 

(3) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 系统 返回 CAD 界面 , 在 随后 出 现 的 【编辑 属性 】 对 话 框 (图 8-17) 
中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 所 选 图 框 被 插入 到 图 纸 界 面 ， 如 图 8-18 所 示 。 





























划 块 名 AM 
和 A Li 
输入 | 
入 | 
验 入 | 
入 一 
斩 入 | 
入 WU | 
输入 es 
mA | i | 下 个 四 | Ww | 














8-16 【插入 】 对 话 框 8-17 【编辑 属性 】 对 话 框 
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8.2.4 Re 
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a 18 A 显示 


使 用 RS 将 在 【模型 】 环 跤 乡 制 的 图 形 调 入 布局 。 
【运行 方式 

@ 菜单 :【 视 图 】 一 【 视 口 】 一 【一 个 视 口 ]。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 视 口 】 工 具 栏 中 的 【单个 视 口 】 图 标 国 。 
@ 命令 行 : MVIEW (MV) 或 一 VPORTS。 


【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 显示 如 下 : 
命令 : mv 
MVIEW 


指定 视 口 的 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 布 满 (F)/ 着 色 打 印 (S)/ 锁 定 (L)/ 对 象 (O)/ 多 边 形 (P)/ 恢 复 (R)/ 图 











层 (LA)/2314]< 布 满 >: 忆 ( 回 车 ， 默 认 “ 布 满 ” 结果 如 图 8-19 所 示 。) 








正在 重生 成 模型 。 
各 选项 含义 如 下 : 
(D【 视 口 的 角 点 } 指定 矩形 视 口 的 第 一 个 角 点 。 
(2)【 开 (ON) / 关 (OFF)】 打开 或 关闭 选 定 的 视 口 。 
活动 视 口 在 模型 空间 中 显示 对 象 。 若 某 一 视 口 被 关闭 ， 则 视 口 中 显示 的 图 像 会 随 之 消 








失 ， 且 该 视 口 将 不 再 参加 重新 生成 视图 (regen) 的 操作 ， 从 而 提高 了 绘图 速度 。 
(3)【 布 满 (F)】 选择 该 选项 ， 则 所 创建 的 视 口 充满 了 当前 图 纸 的 可 打印 区 域 。 
(4)【 着 色 打 印 (S)】: 该 选项 指定 如 何 打 印 布局 中 的 视 口 ， 主 要 用 于 三 维 图 形 。 
(5)【 锁 定 (L)】: 该 选项 用 于 锁定 和 解锁 被 选 定 视 口 中 的 视图 ， 包括 视 图 的 大 小 和 方向 。 
随后 提示 : 
视 口 视图 锁定 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)]: 
选择 对 象 ， 选择 一 个 或 多 个 视 口 


(6 人 对 象 (O)】 该 选项 将 指定 的 





























(输入 on 或 off 


实体 目标 转变 为 一 个 视 口 。 该 实体 目标 可 以 是 多 段 线 、 




















边 形 (P)】: 


线 、 区 域 或 贺 ， 但 必须 封闭 。 











该 选项 可 以 











直线 段 和 国 弧 线段 、 多 段 线 等 组 成 的 边界 生产 一 


个 浮 











冉 ， 





命令 行将 出 现 与 Pline( 多 段 线 ) 相 


似 的 命令 提 





指定 下 一 

指定 下 

(8)【 恢 复 (R)】: 该 选项 把 模型 和 

视 口 配置 转换 成 图 纸 空 间 的 浮动 视 


个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)]: 指 和 
-个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 长 度 (L)/ 












视 口 的 数目 、 


布置 及 视图 洲 异型 全 旧 
全 一 致 。 随 后 提示 : 
en. 


0 要 
指定 第 一 个 角 上 sg DJ< 布 满 > ~ (ER 


(9) 【图 
代 重 置 NS 


(10)【2/3/4】 






果 如 图 8-19 所 示 ， 图 天 


图 层 特性 。 
三 项 分 别 表示 视 口 数量 ， 
操作 过 程 相似 ， 读 者 可 

本 例 使 用 MVIEW 中 的 【 布 满 】 选 项 ， 结 


Re 


容 完 






"将 选 定 视 口 的 图 








以 自己 练习 。 


















































充满 图 纸 窗 口 。 
























































8.2.5 ”确定 输出 比例 


要 将 模型 空间 的 图 形 恰当 置 入 所 选 定 的 图 
幅 ， 需 选用 合适 的 比例 。 调 整 比例 之 前 要 保证 布局 的 视 口 被 激活 。 设 置 比例 有 两 种 途径 。 
(1) 使 用 【缩放 】ZOOM 命令 。 
在 布局 中 ， 切 换 到 模型 空间 状态 ， 然 后 使 用 【ZOOM 1 命令， 其 操作 过 程 如 下 : 
命令 :msx (输入 命令 ， 并 回 车 ， 激 活 视 口 ) 
MSPACE 
命令 zx (输入 命令 ， 并 回 车 ) 
ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ， 


图 8-19 调 入 图 形 后 的 页 面 















































输入 比例 








子 (nX 或 nXP), 或 者 
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AutoCAD 工 程 制图 ===========: 





例 ， 并 回 

















[全 部 (A) 中 心 (CO)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (Py 比例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)]< 实 时 > 4xp (输入 比 
车 ,表示 采用 4 : 1 比例 将 图 形 显示 到 选 定 的 图 纸 上 ， 注 意 此 时 数字 后 要 加 XP， 表 示 相 对 于 图 纸 














空间 单位 的 比例 ) 


结果 如 图 8-20 所 示 ， 使 用 4 : 1 的 比例 将 模型 空间 








图 形 对 象 放置 到 A4 图 纸 上 ( 需 要 配合 PAN 命令 移动 屏 
幕 ， 将 图 形 放置 到 图 框 内 )。 

(2) 使 用 【 视 口 】 工 具 栏 。 

在 布局 中 ， 切 换 到 模型 空间 状态 ， 在 【 视 口 】 浮 动 
工具 条 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 比例 ， 如 图 8-21 所 示 ， 本 
例 选择 4 : 1。 

(3) 编辑 比例 列表 。 


若 列 表 中 没有 自 比例 , 可 以 在 比例 窗口 直 
uo 1 表 ， 添加 相应 比例 ， 编 辑 比 























: 










































































图 820 输入 比 例 后 的 页 面 。 党 六 j 对 话 框 ， 如 图 8.23 je 显示 了 当前 已 定义 的 


比例 ， 
@ 


移 】 或 







与 【 视 口 】 的 比例 列 春 府 容 Y 致 ， 如 图 8-21 


单 击 【 添 加 】 按 尸 昌国 比例】 对 话 框 ， 在 【比例 名 称 】 
图 


形 单位 】 分 别 填写 与 添加 的 比例 对 


选项 下 添加 比例 (如 > pe Pei 【图 形 单 人 与 对 
应 的 数值 。 单 击 示 ， 新 比例 出 现在 列表 中 (还 可 以 通过 【上 


Na ure pst 此 时 【 视 口 】 中 的 此 例 列 表 ， 如 图 8-26 所 示 。 





图 8-21 
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【 视 口 】 浮 动工 具 条 8-22 【用 户 系统 配置 】 选 项 卡 


ac 一 一 埋 I 体 媳 第 塞 | 





锥 野 认 比例 列表 





8-25 添加 了 新 比例 后 的 比例 列表 8-26 添加 了 新 比例 后 的 视 口 列 表 
8.2.6 ”设置 【标注 全 局 比例 】 参 数 


上 一 步 操作 确定 了 输出 比例 (本 例 输出 比例 为 4 : 1)， 此 时 ， 图形 的 实际 尺寸 没有 改变 ， 
但 尺寸 标注 的 文字 高 度 及 尺寸 箭头 都 放大 了 4 倍 ， 为 了 保证 打印 在 图 纸 的 文字 及 箭头 为 原 
来 的 设 定 值 (在 尺寸 标注 样式 中 设置 的 尺寸 文字 高 =3.5， 箭头 大 小 二 3)， 必 须 使 用 【标注 全 
局 比例 】DIMSCALE 命令 进行 还 原 。 可 以 通过 以 下 两 种 方式 : 

(1) 命令 行 输入 【标注 全 局 比例 】DIMSCALE 命令 。 

【标注 全 局 比例 】DIMSCALE 是 系统 变量 ， 其 系数 等 于 图 形 输出 比例 的 倒数 。 例 如 ， 
本 例 输出 比例 为 4 : 1， 则 DIMSCALE 系数 =1/4( 一 0.25)。 


命令 : DIMSCALE (输入 命令 ) 
输入 DIMSCALE 的 新 值 <1.0000>: V4 (输入 参数 ， 该 参数 为 输出 比例 倒数 ) 


此 时 DIMSCALE 参数 二 0.25， 但 图 形 中 的 尺寸 标注 文字 外 形 大 小 仍 没有 变化 ， 还 需 进 
入 标注 模式 ， 使 用 【更 新 】UPDATE 命令 进行 修改 。 





‘75 


LAaeCeDIRS 则 ee- 
命令 ， DIM (访问 标注 模式 命令 ) 
标注 :UP (输入 更 新 UPDATE 命令 的 简称 ) 
选择 对 象 : ALL (输入 al， 表示 更 新 所 有 标注 对 象 ) 
找到 49 个 
9 个 不 在 当前 空间 中 。 
选择 对 象 ， 凡 (结束 对 象 选择 ) 
标注 ， 按 【Esc)】 键 退出 标注 
(2) 使 用 【标注 样式 管理 器 】。 
打开 【标注 样式 管理 器 】〗， 如 图 8-27 所 示 ， 在 【样式 】 列 表 中 ， 选 中 【机 械 图 】 样 式 ， 
单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【修改 标注 样式 】 对 话 框 中 选择 【调整 】 选 项 卡 ， 在 【标注 
特征 比例 】 下 ， 单 击 【使 用 全 局 比例 】(dimscale) 复 选 框 ， 在 其 后 键入 系数 (如 : 0.25)。 返 回 
CAD 界面 后 ， 图 形 中 的 尺寸 标注 文字 、 箭 头等 要 素 的 大 小 发 化 ， 如 图 8-28 所 示 。 
该 种 方式 操作 简单 ， 建 议 初学 者 采用 。 ;区 
由 

















8-28 ”修改 了 dimscale 参数 后 的 尺寸 外 形 
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8.2.7 ”整理 图 面 


此 时 ， 图 形 车 有 加 工 要 求 ， 如 粗糙 度 符号 、 
形 位 公差 等 ， 应 该 在 修改 了 【使 用 全 局 比例 】 参 
数 后 标注 。 建 议 图 形 中 的 技术 要 求 在 图 纸 空间 注 
写 , 这 样 指定 的 文字 高 度 即 为 打印 在 图 纸 的 一 致 。 

切换 至 图 纸 空间 ， 书 写 技术 要 求 ， 并 双击 图 
框 ， 填 写 标题 栏 。 整 理 后 的 图 形 如 图 8-29 所 示 。 


8.2.8 打印 图 形 
【运行 方式 】 



























































四 
EE 














@ 豆单: 【文件 】 一 【打印 】 
@ 工具 栏 : 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 【 打 
印 】 图 标 鱼 . 


@ ”命令 行 : PLOT。 全 图 8-29 整理 了 图 
【操作 过 程 】 > 





以 上 操作 弹出 【打印 】 对 话 框 ,3 开 竹 8-30 所 示 ， 在 此 可 以 进行 打 日 


打印 - 布局 ! 


图 8-30 【打印 】 对 话 框 


(D 设置 打印 区 域 。 
指定 要 打印 的 图 形 部 分 。 在 【打印 范围 】 下 ， 可 以 选择 要 打印 的 图 
列表 ， 从 中 选择 当前 图 形 的 打印 区 域 。 列 表 中 各 参数 项 的 含义 如 下 。 





面 后 的 图 形 显示 





0 的 各 项 设置 。 


形 区 域 。 单 击 下 拉 


Q@【 布 局 】: 打印 布局 时 ， 将 打印 指定 图 纸 尺 寸 的 可 打印 区 域内 的 所 有 内 容 ， 其 原点 从 





布局 中 的 0，0 点 计算 得 出 。 本 例 打印 区 域 选择 该 选项 。 
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@ 【范围 】) 选中 该 选项 ， 将 打印 当前 空间 内 的 所 有 对 象 。 在 打印 之 前 ，AutoCAD 可 
能 会 重生 成 图 形 以 便 重 新 计算 图 形 范 围 。 

@【 显 示 】 选中 该 选项 ， 将 打印 模型 空间 的 当前 视 口中 的 视图 或 布局 中 的 当前 图 纸 空 
间 视 图 的 对 象 。 

@ 【窗口 ]: 选中 该 选项 ， 系 统 会 返回 绘图 区 要 求 指定 一 个 打印 区 域 ， 以 打印 该 区 域 中 
的 图 形 对象 ， 此 时 ,【 窗 口 】 按 钮 被 激活 。 

(2) 设置 打印 偏 移 。 

G@【X]【Y]: 通过 在 【X]】 和 【Y]】 偏 移 框 中 输入 正 值 或 负 值 ， 控 制 几何 图 形 在 图 纸 
上 的 偏 移 。 通 常 皆 默 认 “0”。 

@【 居 中 打印 】， 选择 该 选项 ， 系 统 自动 计算 X 偏 移 和 Y 偏 移 值 ， 在 图 纸 上 居 中 打 

当 【 打 印 范围 】 设 置 为 【布局 】 时 ， 此 选项 不 可 用 。 

(3) 设置 打印 比例 。 

打印 比例 ， 是 指 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 比 as 默认 缩放 比例 设置 为 
1 ; 1。 从 【模型 】 选 项 卡 打印 时 ， 默 认 设置 为 纸 】。 

Q@【 布 满 图 纸 】: 缩放 打印 图 形 以 布 满 所 选 图 疾 尺 寸 。 当 【打印 范围 】 设 置 为 【布局 】 
时 ， 此 选项 不 可 用 。 

@【 比 例 】]: 定义 打印 的 精确 比 俐 
指 用 户 定义 的 比例 ， 可 以 通过 输入 与 







































































2 




















关 从 比例 的 下 拉 列 表 中 选取 其 中 ,【 自 定义 】 是 
单位 数 等 价 的 荣 寸 (或 毫米 ) 数 来 创建 自 定义 比例 。 
@@【 英 寸 =/ 毫 米 一 /像素 


惟独 定 与 指定 的 的 英寸 数 、 毫 米 数 或 像素 数 。 

ee 示 的 单位 * 怀 认 设置 人 人 和 次 的， 寸 时 更 改 。 
【像素 】 仅 在 选 出 时 才 可 用 。 HR 

@ ny 与 打印 比例 成 正 宽 ， 通 常 不 选择 该 项 。 

(4) 选择 虑 表 。 ee 

在 AutoCAD 制图 时 , 为 区 分 不 同 图 层 而 为 不 同 的 图 层 分 配 了 不 同 的 颜色 , 但 进行 打印 
时 ， 大 多 情况 下 都 要 求 以 黑白 的 图 形 输出 (不 是 彩色 ， 也 不 是 灰 度 级 )。AutoCAD 的 打印 样 
式 表 分 颜色 相关 打印 样式 表 (CTB) 或 命名 打印 样式 表 (STB)。 在 颜色 相关 打印 样式 表 中 ， 
每 种 颜色 都 有 自己 独立 的 打印 格式 ， 总 共 要 有 255 种 打印 格式 ; 命名 的 打印 样式 表 中 ， 
户 可 自 定义 新 的 打印 格式 ， 并 分 配给 不 同 的 图 层 ， 多 个 图 层 可 共享 同一 种 打印 格式 ， 这 样 
就 节省 了 部 分 资源 。 

为 了 打印 黑白 图 形 ， 在 【打印 样式 表 】 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 【monochrome.ctb】 样 式 。 

(5) 设 定 打印 选项 。 

该 项 通常 按 图 8-30 所 示 的 默认 方式 设置 。 

(6) 设置 打印 方向 。 

指定 图 形 在 图 纸 上 的 打印 方向 ， 通 常 与 【页 面 设置 】 中 的 要 一 致 。 在 该 栏 中 选中 某 个 
单 选 项 或 复 选 框 后 ， 将 在 右 侧 的 图 示 中 显示 打印 方向 。 打 印 方向 有 以 下 几 种 : 

GO【 纵 向 } 将 图 纸 的 短 边 作为 图 形 页 面 的 顶部 进行 打印 。 

@【 横 向 】 将 图 纸 的 长 边 作为 图 形 页 面 的 顶部 进行 打印 。 

@@【 上 下 颠 倒 打印 } 选中 该 复 选 框 ， 将 图 形 在 图 纸 上 倒置 进行 打印 ， 相 当 于 将 图 形 旋 
转 180° 后 再 进行 打印 。 
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打印 设置 完成 后 ， 单 击 【 预 览 】 按 钮 ， 系 统 返回 到 CAD 界面 ， 出 现 如 图 8-31 所 示 的 








预览 窗口 ， 可 以 预览 图 形 打印 效果 ; 如 果 输 出 符合 要 求 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 
【打印 】 对 话 框 修改 相应 的 参数 。 





本 








选择 【打印 】 反之 选择 【退出 】 则 可 再 返 




















© 
































8.2.9 保存 打印 设置 





作 调 整 即 可 打印 出 图 。 保 存 打印 设置 的 具体 操作 如 下 : 

















8-31 ”预览 图 形 输出 后 的 效果 


在 AutoCAD 中 ,如 果 大 多 数 时 候 打印 的 参数 设置 都 相同 或 相近 ,可 以 只 设置 一 次 ， 然 
后 将 设置 的 打印 参数 随 文件 一 并 保存 ， 当 以 后 需要 打印 其 








他 图 形 时 再 将 其 调 入 ， 对 参数 稍 








(1) 选择 菜单 【文件 】 一 【打印 】 命 令 ， 打 开 【 打 印 】 对 话 框 ， 如 图 8-30 所 示 ; 


(2) 在 该 对 话 框 的 【页 面 设置 】 栏 中 的 【名 称 】 后 ， 
单 击 【 添 加 】 按 钮 ， 打 开 如 图 8-32 所 示 的 【添加 页 面 
设置 】 对 话 框 ; 

(3) 在 【新 页 面 设置 名 】 文 本 框 中 输入 要 保存 打印 
设置 名 称 ， 如 【A41】; 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 

经 过 上 述 设置 , 当 保 存 图 形 时 , 打印 参数 就 会 随 图 
形 一 并 保存 起 来 。 




















8-32 【添加 页 面 设置 】 对 话 框 


若 当前 图 形 文件 中 定义 了 多 个 页 面 设置 ， 可 以 直接 在 【打印 】 对 话 框 【页 面 设置 】 名 


称 中 的 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 页 面 设置 。 
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8.3 在 模型 中 打印 图 形 


以 图 8-2 为 例 ， 介 绍 从 【模型 】 选 项 卡 打 印 图 形 的 过 程 。 
8.3.1 在 【模型 】 选 项 卡 中 插入 图 框 


根据 图 形 复杂 程度 ， 确 定 使 用 的 图 纸 幅 面 。 这 里 使 用 A4 图 幅 ， 因 此 将 【A4】 属 性 块 
使 用 【插入 】 命 令 插入 到 图 形 中 ， 其 过 程 参 照 8.2.3 节 。 结 果 如 图 8-33 所 示 ， 图 形 与 图 框 
同 在 【模型 】 空 间 ， 且 全 部 以 1 : 1 显示 。 
































(JR [ME] 





> 国 昌 概要" 9 多 0 OONDOL™N 























8-33 ”在 【模型 】 空 间 插入 A4 图 框 后 的 图 面 显示 
8.3.2 ”确定 图 框 缩放 比例 


要 使 图 形 合适 地 放 入 图 框 ， 从 图 8-33 可 以 看 出 ， 要 么 将 图 形 放大 ， 要 么 将 图 框 缩小 。 
为 了 保证 图 形 的 实 形 性 (1 : 1 的 图 形 )， 因 此 ， 通 常 采用 后 者 ， 即 缩小 图 框 以 适应 图 形 。 缩 
放 图 形 大 小 应 使 用 【缩放 】SCALE 命令 。 

【运行 方式 】 

@ ”菜单 : 【修改 】 一 【缩放 】。 

@ 工具 栏 : 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【缩放 】 图 标 国 。 

@ ”命令 行 : SCALE(SC)。 
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【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 :scx (输入 命令 ， 并 回 车 ) 
SCALE 
选择 对 象 ， (选择 图 框 ) 找 到 1 个 
选择 对 象 ， 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 
指定 基点 : 选择 图 框 左下 角 点 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] 王 1.0000>: 0.25 (输入 缩放 比例 ， 即 将 图 框 缩小 4 倍 


结果 如 图 8-34 所 示 ， 图 框 被 缩小 了 4 倍 。 


网 | 句 各 犁 昌国 鲁 |0 9 0 OW 
(100RR] IH 
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图 8-34 ”使 用 【缩放 】 后 的 A4 图 框 
8.3.3 ”设置 【标注 全 局 比例 】 参 数 并 整理 图 面 
使 用 【移动 】 命 令 将 图 形 放置 在 图 框 内 ， 并 调 出 【标注 样式 管理 器 】 修 改 【 标 注 全 局 
比例 】 参 数 ， 该 参数 = 图 框 缩放 倍数 (本 例 为 0.25， 其 过 程 参照 8.2.6 节 ( 图 8-27)。 
在 插入 粗糙 度 符号 、 注 写 技术 要 求 时 ， 要 保证 文字 字 高 与 尺寸 标注 的 一 致 性 。 填 写 标 
题 栏 时 ， 比 例 一 栏 填写 “4 : 1”。 结 果 如 图 8-35 所 示 。 
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图 8-35 修改 了 Ra 参数 及 整理 图 面 后 的 图 形 
8.3.4 打印 图 形 


发 布 【打印 】 向 令 后 弹出 水 wr 话 框 中 ， 按 照 图 8-36 中 所 作 的 
标识 进行 设置 。 此 时 ， 【可 打印 范围 】 口 】 后 ， 单 击 随后 出 现 的 【窗口 】 按 
钮 ， 返 回 CAD 绘图 加 面 后 ， 指 定 打印 域 ， 若 【打印 比例 】 选 择 【 布 满 图 纸 】 时 ， 
【打印 偏 移 】 咸 选 返 访 居中 打印 】， 若 开 对 ST 印 到 图 纸 上 的 图 形 与 所 选用 的 打印 比例 精确 
- 致 ， 则 应 在 让 并 印 比例 】 中 的 【比例 】 列 表 中 选用 对 应 比例 ， 此 时 的 设置 如 图 8-36 
所 示 。 


打印 模型 






















2 















































ba [ssl 所 一 层 - 可 
Em F RH 和 (> BE ew 
局 ) Bl KE Eas 








8-36 【打印 一 模型 】 对 话 框 中 的 两 种 打印 设置 


8.4 习 题 


1. 简 述 图 纸 空间 打印 输出 的 方法 及 特点 。 
2.， 简 述 模型 空间 打印 输出 的 方法 及 特点 。 
3. 绘制 如 图 8-37 所 示 图 形 ， 分 别 在 布局 和 模型 中 打印 出 图 ， 使 用 A3 图 框 ， 输 出 比例 


为 231s 












































图 8-37 打印 出 图 练习 
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第 9 高 
各 类 标准 下 程 图 绘制 实例 


掌握 机 械 、 土 木 、 给 排水 以 及 环境 
等 专业 工程 图 的 绘图 思路 ; 了 解 其 制 


工程 图 的 绘制 


熟悉 各 种 命令 的 应 用 场合 
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前 面 几 章 内 容 学 习 了 绘制 二 维 图 形 的 各 种 命令 与 设置 ， 本 章 以 几 类 典型 工程 图 为 例 ， 
介绍 工程 图 的 绘图 过 程 。 








9.1 ”机械 工程 图 一 零件 图 的 绘制 


如 图 9-1 所 示 为 直 齿 圆柱 齿轮 零件 图 ， 该 图 中 既 有 图 形 、 尺 寸 ， 又 有 表格 、 尺 寸 公 差 、 
粗糙 度 及 形 位 公差 、 技 术 要 求 等 ， 涵 盖 了 零件 图 的 所 有 内 容 ， 图 例 非常 典型 ， 以 下 详细 介 
绍 该 零件 图 的 绘图 过 程 。 





m 
4 
从 开外 
填 径 内 站 动 
公法 线 长度 公差 
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图 9-1 直 齿 圆柱 齿轮 零件 图 
9.1.1 完善 样本 文件 


在 第 2 章 中 我 们 制作 了 最 基础 的 样板 文件 ， 现 在 应 将 文字 、 表 格 、 尺 寸 标注 以 及 多 对 
引线 等 样式 补充 进去 ， 以 完善 该 样板 文件 。 其 操作 过 程 如 下 。 

(D 打开 “我 的 样板 .dwt” 文 件 。 

(2) 建立 文字 样式 : 如 本 书 5.1 节 中 分 别 建立 样式 名 为 “标注 ” “文字 注 释 ” 两 种 样式 。 

(3) 建立 表格 样式 : 如 本 书 5.3 节 的 【操作 示例 】 所 建立 的 “新 表格 ”样式 。 

(4) 建立 尺寸 标注 样式 : 如 本 书 6.1 节 中 所 建立 的 “机 械 图 ”样式 。 


是 
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(5) 建立 多 重 引线 样式 : 如 本 书 6.3 节 中 所 建立 的 “ 倒 角 标注 和 “零件 序号 ”样式 。 另 
外 再 建立 一 种 用 于 标注 注释 的 带 箭头 的 引线 样式 ， 命 名 为 “注释 ” 该 样式 设置 【箭头 】 为 
“实心 闭合 ” 大 小 为 “3”， 其 他 设置 与 “ 倒 角 标 注 ” 样 式 一 致 。 

(6) 保存 样板 文件 : 完善 后 的 样式 如 图 9-2 所 示 ， 分 别 单 击 【 样 式 】 工 具 栏 中 的 样式 列 
表 ， 可 以 清楚 显示 所 建立 的 样式 ， 最 后 保存 样板 并 关闭 文件 。 























文字 样式 标注 样式 表格 样式 多 重 引线 样式 





9.1.2 绘制 圆柱 齿轮 图 形 


选择 主 菜单 【文件 新 建 】 命 令 载 单 击 工具 栏 上 的 加 按钮 新 建 一 个 文件 ， 此 时 ， 
样板 文件 多 字 和 表格 样式 、 尺 寸 标注 样式 都 被 自动 加 载 。 
将 该 文件 以 名 称 i 国 柱 风 纶 六 保 祖 守 济 收文 件 夹 中 ， 开 始 给 制图 形 。 

(2) 台 aa 


eg 所 示 尺 S 【 圆 】、 Ci 】【 延 伸 】 【修剪 【删除 】 冬 
人 Sj 从 和 六 7R。 注 UL A 4 切换 


(3) 绘制 齿轮 主 视 图 。 


Q@ 设置 【 粗 实 线 】 层 为 当前 层 ， 使 用 【和 矩形】 命令 分 别 绘制 13X54、17X40 两 个 矩 
形 ; 使 用 【移动 】 命令 将 其 人 向 国 NT 如 图 9-4(a) 所 示 。 











图 9-3 齿轮 局 部 视图 绘制 过 程 






































(a) (b) (0) (d) 
图 9-4 齿轮 主 视图 绘制 过 程 
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@ 使 用 【直线 】 命 令 绘制 带 键 槽 的 轴 孔 ， 使 用 【 偏 移 】 命 令 得 到 分 度 线 与 齿 根 线 ， 如 
图 9-4(b) 所 示 。 


@ 使 用 【修剪 】、【 打 断 】，【 倒 角 】、【 圆 角 】 命令 整 理 图 形 ， 如 图 9-4(c) 所 示 。 
@ 使 用 【图 案 填 充 】 命 令 ， 将 图 形 打 剖面 符号 ， 如 图 9-4(d) 所 示 。 


9.1.3 ”尺寸 标注 









































设置 【尺寸 线 】 层 为 当前 层 ， 进 行 尺寸 标注 。 
(1) 标注 基本 尺寸 。 
使 用 【线性 【半径 】、【 直 径 】 等 标注 命令 进行 基本 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 9-5 所 示 。 





(2) 在 i o。 交 
单 击 【 全 条 上 的 【 编 各 村 和 半生 村 网 或 命令 行 键入 dimedit， 在 线性 标注 数 
字 前 批量 添加 盐 生 “BP” 符号 ， 过 程 如 下 : 
命令 _dimedit (键入 命令 ) 
铂 入 村 六 缠 类 下 认 (Hy 新 QD/ 办 RJ 信人 (OJ< 轩 >， 










式 E， 如 图 9- 
选择 对 象 ， 选择 尺寸 “54” 

选择 对 象 : 选择 尺寸 “51” 

选择 对 象 : 选择 尺寸 “40” 

选择 对 象 : 之 (加 车 ， 介 绍 对 象 选 择 ) 
结果 如 图 9-7 所 示 ， 所 选 对 和 象 前 批量 添加 了 直径 符号 “p ”。 








[3s loicome Hps dB7UoSes ln. 
训 - | 内 -| 于 | 各 =- | 二" | 辐 | aA As | @- | OP oom 习 | mo 悦 | ooo 习 











图 9-6 在 【文字 格式 】 中 输入 前 组 符号 
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(3) 标注 尺寸 公差 。 

本 例 使 用 【特性 】 选 项 板 进行 【公差 】 设 置 ， 其 操作 过 
程 如 下 。 

@ 打开 【特性 】 选 项 板 : 选中 图 中 需 标 注 公差 的 尺寸 (如 
“@54”)， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 单 击 【 特 
性 ]， 打 开 【 特 性 】 选 项 板 。 

@ 设置 公差 : 在 弹出 的 【特性 】 选 项 板 中 ， 拖 动 左 侧 滑 
块 下 拉 ， 找 到 【公差 】 选 项 ， 作 如 下 设置 (图 9-8):【 公 差 对 
齐 】 选 “小 数 分 隔 符 ”; 【显示 公差 】 选 “极限 偏差 【水平 
放置 公差 】 选 “下 ” 【公差 精度 】 先 “0.000”; 【公差 文字 高 
图 9-7 添加 了 前 缀 的 尺寸 度 】 输 入 “0.7” en 
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的 文本 框 中 输入 具体 公差 值 。 

@ 退出 对 象 选择 : 按 【Esc】 键 或 按 住 右键 ， 图 对 象 的 “ 夹 点 ”消失 。 
@ 使 We OE DE ee 
对 象 ， 复 制 公差 特性 及 公差 值 ， 结 果 如 图 ~ 目标 对 象 具 有 相同 的 公差 值 。 
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VV 
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图 9-9 使 用 【特性 匹配 】 命 令 过 程 
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@ 修改 公差 值 : 分 别 选中 带 公差 的 各 尺寸 对 象 , 在 【特性 】 选 项 板 的 【公差 】 选 项 中 ， 
修改 各 公差 值 ， 结 果 如 图 9-10 所 示 。 








9-10 Wi 


切换 “ 倒 角 标注 ”为 多 重 引 线 当 前 样式 , 使 pA | 线 】Mleader 命令 进行 标注 ， 过 


(4) 标注 倒 角 。 


程 如 下 : 


mleaderx (键入 命 今 ) 
人 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基 









nn 光标 拾取 a 点 (如 


如 图 9- To 而 ) 
指定 基线 距离 





年 线 】 命 令 ， 绢 乡 制 be 线 , 站 果 如 图 11(d) 所 示 。 
重复 执行 【多 重 引 线 】 标 注 命令 ， 标 注 另 一 处 倒 角 。 











9-11 倒 角 标注 过 程 


(5) 标注 形 位 公差 及 基准 。 
本 例 使 用 【快速 引线 】QLEADER 命令 进行 形 位 公差 及 基准 的 标注 ， 过 程 参见 6.4 节 。 
图 9-12 为 标注 了 形 位 公差 及 基准 后 的 图 形 。 
图 中 的 粗糙 度 符号 ， 最 好 等 到 确定 了 打印 比例 ， 调 整 好 【使 用 全 局 比例 】dimscale 参 
数 后 再 进行 标注 。 
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图 9-12 J 
9.1.4” 选 图 幅 、 插 图 框 、 定 比例 


切换 至 【布局 】 启动 【页 面 设置 】 对 话 框 ， 指定 打印 图 纸 规格 (本 
例 使 用 A3 图 幅 ) 并 修改 打印 区 域 ; 然后 插 ; 使 用 [MVIEW] 命令 中 的 【 布 满 】 
选项 将 图 形 调 入 。 

在 【布局 】 中 ， 使 用 【MSPACE]】 雁 等 或 单 击 状 态 栏 中 【 a 
钮 ， 切 换 到 模型 空间 状态 ， Ra 3 或 【袖口 】 工 具 栏 ， 确 定 输出 比例 为 21 


果 如 图 9-13 所 示 。 = 









































































































































WO 
钢 独 
图 十 本 HH 时 




















图 9-13 采用 2 : 1 比例 放大 后 的 图 面 
9.1.5 ”修改 尺寸 标注 及 多 重 引线 样式 


根据 输出 比例 ， 分 别 调整 尺寸 标注 及 多 重 引线 样式 中 的 比例 参数 ， 使 打印 到 图 纸 上 的 
尺寸 文字 高 度 符合 国家 标准 。 
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2 使 所 区 窜 僵 仁 理 客 鳃 从 第 ”前 





(D 修改 尺寸 标注 样式 中 的 【使 用 全 局 比例 】 参 数 。 

打开 【标注 样式 管理 器 〗 选中 【机 械 图 }， 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 并 选择 【调整 】 选 项 
卡 ， 修 改 【 使 用 全 局 比例 】 参 数 为 0.5。 

(2) 修改 | 线 样式 中 的 【 倒 角 标注 】 样 式 比例 参数 。 

打开 【多 重 引 线 样式 管理 器 】， 选 择 【 倒 角 标注 】 样式, 单 击 【修改 】 按钮 ， 并 选择 【 引 
线 结构 】 选 项 卡 ， 修 改 【 指 定 比 例 】 参 数 为 0.5。 
时 ， 图 中 所 有 标注 的 尺寸 数字 及 箭头 明显 变 小 。 在 此 基础 上 可 以 进行 下 面 的 操作 。 


9.1.6 ”标注 粗糙 度 


因为 前 面 制作 的 “粗糙 度 ” 属 性 块 是 单位 块 ， 在 插入 该 属性 块 之 前 ， 应 该 查询 或 根据 
输出 比例 计算 出 模型 空间 尺寸 文字 的 实际 高 度 ， 以 确定 插入 该 喘 的 缩放 比例 ， 确 保 粗 糙 度 


上 的 数字 高 度 与 尺寸 标注 一 致 。 
(1) 使 用 【列表 显示 】LIST 命令 查询 尺寸 标注 文 人际 高 度 。 
操作 过 程 为 : 先 【 复 制 】 图 中 某 “< 分 解 】)， 然 后 使 用 【列表 显示 】 查 


询 。 命 令 行 显示 如 下 : 
RS 


命令 :list (键入 命令 ) 
选择 对 象 ， 选择 已 被 


































































4 > 此 时 弹出 如 图 9-14 所 示 的 文 


本 窗口 ， 显 示 了 所 选 对 象 的 所 有 
信息 ， 其 中 【文字 高 度 】 为 1.75。 
(2) 插入 【粗糙 度 】 属 性 块 。 

其 操作 过 程 为 : 

@ 插入 水 平 放 置 的 粗糙 
度 : 使 用 【插入 】INSERT 命令 ， 
插入 比例 为 1.75， 水 平 插入 【 粗 
糙 度 】 属 性 块 ， 结果 如 图 9-15(a) 
所 示 。 

@ 绘制 带 箭头 引线 : 切换 
“注释 ”为 多 重 引线 当前 样式 ， 使 
用 【多 重 引 线 Mleader 标注 命令 。 
注意 : 当 出 现 【 文 字 格 式 】 编 辑 
图 9-14 ”显示 尺寸 数字 信息 的 文本 窗口 器 时 直接 按 【 确定】 不 需要 输入 
内 容 。 结 果 如 图 9-15(b) 所 示 。 

加 使 用 【复制 【旋转 】 等 命令 , 在 指定 位 置 标注 粗糙 度 ; 双击 属性 块 , 在 弹出 的 【 增 
强 属性 编辑 器 】 中 修改 粗糙 度 的 属性 值 ， 使 用 【折断 标注 】 命 令 将 与 粗糙 度 符号 相交 的 尺 
寸 线 断 开 ， 结 果 如 图 9-15(c) 所 示 。 














性 : 否 
X= 226.4727 Y= 161.6462 2Z= 0,0000 
.0000 


X= 0.0000 Y= 0.0000 z= 1.0000 















































191| 


1192 


_ AutoCAD 工 程 制图 ee 

















(a) (b) 
图 9-15 ”标注 粗 烽 度 过 程 
9.1.7 ”制作 齿轮 参数 表 


齿轮 参数 表 规格 及 内 容 如 图 9-16 所 示 。 切换 至 
格 】Table 命令 ， 制 作 该 参数 表 ， 完 成 后 如 图 和 




















【图 纸 空 间 】 状 态 , 使 用 【 表 
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图 9-17 配置 了 参数 表 的 图 面 


9.1.8 





免 进行 字 高 换算 ; 另 多 
图 纸 空间 进行 。 
(D 切换 到 图 纸 空 


间 ; 


:a=aemamme 偿 所 开 害 僵 仁 埋 凋 宕 转 


注 写 技术 要 求 并 填写 标题 栏 
零件 图 中 的 技术 要 求 ， 最 好 在 图 纸 空间 注 写 ， 这 样 可 以 直接 按 














标 规定 设置 字 高 ， 避 











， 标 题 栏 是 属性 块 ， 是 在 图 纸 空间 插入 的 ， 


此 填写 标题 栏 也 应 在 








(2) 注 写 文字 : 使 
5 号 字 ， 如 

















a 




















Mtext 命令 。 其 中 “技术 要 求 ”四 个 文字 选用 7 号 字 ， 其 余 文 字 选 
图 9-18 中 所 圈 内 容 ; 
(3) 使 用 3.5 的 插入 比例 ,将 粗糙 度 单 位 属性 块 插入 到 标题 栏 上 方 ;, 其 后 括号 
以 将 粗粮 度 属性 块 分 解 获得 ， 结 果 如 图 9-18 所 示 。 
































































































































(4) 填写 标题 栏 : 





双击 标题 栏 ， 在 弹出 的 【增强 





图 9-18 书写 了 技术 要 求 后 的 齿轮 零件 图 








属性 编辑 器 】 对 


话 框 的 【属性 】 选 项 


卡 中 ， 填 写 相 应 内 容 。 最 后 调整 图 形 位 置 ， 打 印 出 图 ， 结 果 如 图 9-1 所 示 。 


9.2 ”机 械 工程 图 一 装配 图 的 绘制 


如 图 9-19 为 千斤 项 装配 图 ， 构 成 千斤 项 的 四 个 零件 如 图 9-20 所 示 。 本 节 以 此 为 例 ， 














介绍 











零件 图 拼 画 装配 图 的 方法 。 


与 标准 零件 图 比较 ， 装 配 图 除了 有 图 形 、 尺 寸 、 技 术 要 求 以 及 标题 栏 外 ， 还 有 和 零件 序 
号 及 明细 栏 。 下 面 重 点 介绍 拼装 过 程 。 
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9.2.1 绘制 装配 图 中 的 图 形 


(1) 绘制 零件 图 : 绘制 如 图 9-20 所 示 的 零件 图 ， 分 别 以 “底座 ”“ 绞 杆 ””“ 螺 旋 杆 ”、 


“ 螺 套 ”为 文件 名 保存 。 


(2) 新 建 图 形 文件 : 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 新 建文 件 ， 并 单 击 【保存 】 命 令 ， 以 “千斤 


顶 装 配 图 ”将 其 保存 在 指定 目录 下 。 

















(3) 分 别 使 用 【插入 】 命 令 ， 将 零件 图 插入 “千斤 顶 装配 图 ”文件 中 。 在 【插入 】 对 





话 框 中 ， 勾 选 【分 解 】 选 项 ， 可 以 将 所 插入 的 块 同 时 分 解 ， 结 果 如 图 9-21 所 示 。 





(4) 删除 零件 图 中 的 尺寸 标注 及 图 框 : 将 绘制 零件 图 形 的 图 层 关闭 ， 如 粗 实 线 层 、 细 





的 图 层 打开 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 
(5) 使 用 移动 命令 ， 按 照 装配 关系 ， 装 配 各 零件 ， 人 9-24 所 示 。 

(6) 整理 图 面 ， 根 据 投影 关系 ， 删 除 被 迹 挡 的 

零件 的 剖面 线 设置 成 反 向 ， 绘 制 两 个 局 部 剖 科 

以 及 T 形 螺纹 的 牙 型 ， 结 果 如 图 9-25 所 甩 
















了 最 大 页 龙 重量 7 5 二; 
2 可 机 表面 洲 防 傅 洪 。 


实 线 层 和 中 心 线 层 ， 结 果 如 图 9-22 所 示 ; 人 与 标题 栏 ， 并 将 关闭 





:根据 装配 图 的 绘制 规则 ， 将 相 邻 
水 “ 绞 杆 ”与 “螺旋 杆 ” 的 装配 关系 









































9-19 千斤 项 装配 图 
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图 9-21 插入 图 形 








1951 


AutoCAD 工 程 制图 emamm===== 

































AAA 





SN 


ly 
ly 
| 
| 
| 











图 9-24 装配 各 零件 
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9.2.2 标注 尺寸 及 零件 序号 将 - 
(1) 标注 尺寸 ， 设 置 “尺寸 线 ” nin 二 标注。 特别 是 配合 尺寸 465%， 
需要 使 【文字 格式 】 管 理 器 中 的 【 受 如 】 瑞 俘 结果 如 图 9-26 所 示 。 
(2) 标注 零件 序号 ;设置 “ 尺 RS 为 当前 层 、 设 置 多 重 引线 样式 中 的 “零件 序号 
为 当前 样式 ， 使 用 Weataltgy 注 零件 序号 ， 奶 六 9.26 所 示 ， 此 时 零件 序号 位 置 是 


随意 安放 的 。 Y WA 
(3) 使 用 【多 重 引 线 寻 命令 排列 序 慰 。 
= 三 
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图 9-26 标注 尺寸 及 零件 序号 


9.2.3” 选 图 幅 、 插 图 框 、 定 比例 


切换 至 【布局 】 启动 【页 面 设置 】 对 话 框 ， 从 中 选择 打印 机 、 指 定 打 印 图 纸 规 格 。 本 
例 使 用 A3 图 幅 、 输 出 比例 为 1 : 1， 确 定 比例 为 2 : 1， 结 果 如 图 9-27 所 示 。 
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3 Y PY 
~ 7 “插入 图 框 、 二 并 
9.2.4 编号 月 级 柜 信 、 

f 六 


切换 至 eae 并 设置 “0” 屋内 当前 层 ( 注 : 在 0 层 插入 图 块 时 ， 插 入 后 的 图 块 
保持 原来 的 特性 )。 

(1) 插入 “明细 栏 表 头 ” 图 块 : 使 用 【插入 】 命 令 ， 将 “明细 栏 表 头 ”图 块 插入 到 标 
题 栏 上 方 ， 如 图 9-28 所 示 。 

(2) 插入 “明细 栏 ” 图 块 : 使 用 【插入 】 命 令 ， 将 “明细 栏 ” 图 块 插入 到 “明细 栏 表 
头 ” 上 方 ， 结 果 如 图 9-29 所 示 。 

(3) 制作 明细 表 : 根据 零件 序号 的 数量 ， 使 用 【 阵列】 命令 ， 制 作 4 个 明细 栏 表格 。 
结果 如 图 9-30 所 示 。 

(4) 填写 明细 表 : 双击 明细 栏 ， 按 由 下 往 上 递增 方式 填写 明细 栏 ， 其 序 
件 序号 一 致 。 
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图 形 中 零 
































图 9-28 ”插入 明细 栏 表 头 图 9-29 插入 明细 栏 
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9-30 ”阵列 后 的 阴 细 表 


9.2.5 ”整理 图 面 、 填 写 标 题 栏 


问 理 图 面包 括 : 
(1) 根据 输出 图 形 比例 ,修改 标注 样式 中 【使 用 全 局 比例 】 该 参数 为 输出 比例 的 倒数 。 
因为 本 例 使 用 的 输出 比例 为 1， 因 此 该 步 省 略 。 徐 
(2) 根据 输出 图 形 比 例 ， 修 改 “ 零 件 序号 ” a 【指定 比例 ]， 该 参数 同样 
为 输出 比例 的 倒数 。 
G3) 书写 技术 要 求 : 切换 至 【图 纸 空 i “组 实 线 ” 层 为 当前 层 ( 注 : 也 可 以 单 
独 建 立 放 竹 文 字 的 图 层 )， 使 用 【多 行文 宅 术 要 求 。 
(4) 调整 图 形 至 图 框 中 合适 的 位 轩 SR 切换 至 【模型 空间 】 状 态 ， 使 用 PAN， 


移动 屏幕 使 图 形 处 于 图 框 合 适 位 置 
守 间 】 状 态 ， 3 

































填写 标题 栏 ， 再 切换 至 
] 图 9-19 所 示 。 


最 后 【保存 】 图 形 
9.3 4 绘制 


9.3.1 A 


建筑 工程 CAD 制图 过 程 中 ,为 了 保证 图 纸 的 规范 性 , 以 便于 技术 交流 和 提高 制图 效率 ， 
对 图 样 、 图 线 、 字 体 、 比 例 及 尺寸 等 都 作 了 统一 的 规定 。 下 面 主要 介绍 《房屋 建筑 制图 统 
-标准 》GB/T50001-2001 中 关于 尺寸 标注 的 一 般 规定 。 
图 样 上 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 起 止 符 号 和 尺寸 数字 组 成 ,如 图 9-31(a) 所 示 。 
(1) 尺寸 线 和 尺寸 界线 应 用 细 实 线 绘制 ， 尺寸 界线 离 轮 廓 线 的 距离 要 大 于 2mm、 尺 寸 
界线 宣 超出 尺寸 线 2~3mm， 如 图 9-31(b) 所 示 。 
(2) 线性 尺寸 的 起 止 符号 用 中 粗 斜 短线 画 , 其 倾斜 方向 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 45” ,长度 
宜 为 2~3mm; 直径 、 半径、 角度 、 弧 长 等 的 尺寸 起 止 符号 宜 用 箭头 表示 ,如 图 9-31(c) 所 示 。 
(3) 画 在 图 样 外 围 的 尺寸 线 与 图 样 最 外 轮廓 线 的 距离 不 宜 小 于 10mm, 平行 排列 的 尺寸 
线 间距 为 7~10mm， 且 应 保持 一 致 ， 互 相 平行 的 尺寸 线 ， 应 从 被 注 轮廓 线 按 小 尺寸 在 内 、 
大 尺寸 在 外 的 顺序 排列 ， 如 图 9-31(d) 所 示 。 
(4) 尺寸 数字 不 得 贴 在 尺寸 线 上 ， 一 般 应 离开 约 0.5mm， 如 图 9-31(a) 所 示 。 
(5) 角度 的 尺寸 线 应 画 以 圆 弧 表 示 ， 该 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 顶点 ， 角 的 两 边线 为 尺 
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寸 界线 ; 起 止 符号 应 以 箭头 表示 ， 如 没有 足够 位 置 时 ， 可 用 黑 圆 点 代替 ， 角 度数 字 应 沿 尺 
寸 线 方向 注 写 ， 如 图 9-31(e) 所 示 。 
(6) 标注 弧 长 时 ， 弧 长 数字 上 方 应 加 注 圆 弧 符 号 “个 ” 如 图 9-31( 人 所 示 。 
(7) 图 样 上 的 尺寸 单位 ， 除 标高 及 总 平面 以 米 为 单位 外 ， 其 他 一 律 以 毫米 为 单位 ， 所 
以 图 上 标注 的 尺寸 一 律 不 注 明 单位 。 


































角度 、 半 径 、 
直径 等 直上 
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图 9-31 a 尺寸 标注 的 要 求 


9.32 a 


与 机 械 图 绘图 过 程 一 致 ， 在 绘图 之 前 ， 应 根据 建筑 制图 要 求 ， 设 置 合适 的 绘图 环境 ， 
包括 尺寸 标注 、 多 线 、 文 字 等 样式 设置 ， 建 立 各 种 用 途 的 图 层 ， 并 将 其 保存 为 样板 文件， 
本 样板 通过 对 机 械 制 图 样板 文件 进行 适当 修改 获得 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

(1) 打开 机 械 图 的 样板 文件 “我 的 样板 .dwt” 文 件 

(2) 建立 建筑 图 标注 样式 ， 打开 【标注 样式 管理 器 〗 将“ 机械 图 ”样式 名 修改 为 “ 建 
筑 图 ”如 图 9-32 所 示 。 

名 修改 “建筑 图 ”样式 : 根据 建筑 制图 要 求 修改 “建筑 图 ”样式 中 的 基本 参数 。 选 中 
“建筑 图 ”并 单 击 【修改 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【修改 标注 样式 】 对 话 框 中 ， 分 别 作 如 下 修改 

在 【 线 】 选 项 卡 中 : 设置 【基线 间距 】 为 “10”【 超 出 尺寸 线 】 为 “2”、【 起 点 偏 移 量 】 
为 “2”。 

在 【符号 和 箭头 】 选 项 卡 中 : 设置 【箭头 大 小 】 为 “3”【 弧 长 符号 】 选 “标注 文字 
的 上 方 ”。 

在 【文字 】 选 项 卡 中 ， 设 置 【 文 字样 式 】 为 “标注 ”( 参 见 5.1 节 )， 并 修改 该 样式 的 字 
体 为 gbenorshx 和 gbcbig.shx 配合 、【 文 字 高 度 】 为 “3.5”【 从 尺寸 线 偏 移 】 为 “0.5”。 
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在 【调整 】 选 项 卡 中 ， 选 中 【使 用 全 局 比例 】 并 和 暂 设 置 其 参数 为 “100”， 将 来 根据 绘 














图 使 用 的 真实 比例 再 做 调整 。 
以 上 所 有 设置 如 图 9-32 所 示 。 







































































图 9-32 ”修改 建筑 制图 标注 样式 中 的 基本 参数 





@ 修改 “线性 ”标注 样式 : 选中 【线性 】 并 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 在 【符号 和 箭头 】 选 


项 卡 中 ， 设 置 【 箭 头 】 的 符号 为 “建筑 标记 ”。 

@ 修改 “角度 ”标注 样式 : 选中 【角度 】 并 单 击 【 修 改 】 按 钮 ， 在 
设置 【文字 对 齐 】 为 “与 尺寸 线 对 齐 ”。 

其 他 样式 不 需要 修改 。 

















E【 文 字 】 选 项 卡 





b 


(3) 保存 样板 文件 : 将 该 样式 保存 到 指定 文件 夹 中 (如 以 文件 名 “建筑 制图 样板 ”保存 


在 D: \ 我 的 图 库 )。 








(4) 设置 调用 样板 文件 的 路 径 : 打开 【选项 】 对 话 框 ， 单 击 【文件 】 选 项 卡 ， 到 【 样 
板 设置 】 选 项 组 中 ， 在 【快速 新 建 的 默认 样板 文件 名 】 下 ， 通 过 单 击 右 侧 的 【浏览 】〗】 按 钮 ， 
设置 默认 的 样板 文件 为 已 经 建立 的 “建筑 制图 样板 ”文件 。 按 【确定 】 按 钮 结束 操作 。 以 

















后 打开 AutoCAD 软件 后 ， 该 样板 自动 装载 ， 如 图 9-33 所 示 。 
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9.3.3 ”图 形 绘制 





- 
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图 9-33 ”设置 系统 默认 的 样板 文件 
RS 


本 节 以 图 9-34 为 实例 , 介绍 平面 图 的 给 及 相关 绘图 技巧 , 要 求 以 1 : 100 


的 比例 画 在 A3 图 幅 内 ， Rol: 如 下 。 















































9-34” 某 住宅 平面 布置 图 


(1) 定制 绘图 环境 。 


@ 设置 绘图 


1202 


区 域 : 绘图 前 ， 首 先 对 绘图 单位 、 精 度 及 绘图 区 域 进行 设置 。 设 置 绘图 单 
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位 为 公制 ， 使 用 Limits 命令 设置 绘图 界限 为 42000X29700， 并 用 ZOOM 命令 中 的 “全 部 ” 
选项 缩放 全 图 。 
@ 建立 图 层 。 根据 图 中 所 示 内 容 , 分 别 创建 Axis、Wall、Text、Window、Dim 、Block、 
Axistext、Stair 八 个 图 层 。 图 层 性 质 见 表 9-1。 
@ 使 用 Ltscale 命令 调整 全 局 线 型 比例 ， 本 图 选取 线 型 比例 


表 9-1 图 层 设置 
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子 为 50。 




















线 型 名 称 
Wall 实 线 白色 
Axis 点 划 线 (Dashdot) 红色 
Dim 实 线 蓝 色 





白色 


Axistext 


(2) 绘制 定位 轴线 。 
绘制 建筑 平面 图 的 第 步 要 进行 而 导线 的 绘制 以 确定 平面 图 的 基本 构架 ， 其 
过 程 如 下 。 NS 
@ 绘制 两 条 参照 轴线 : 设 和 访 为 当前 图 层 ,, 梧 用 【直线 】 命 令 ， 以 (1000，1000) 
玫 色 水 平 点 划 线 ,X 再 竹 水 平 轴线 左下 端点 附近 选择 一 点 ， 











@ 轴 网 生成 :如 图 9%-35 所 示 ， 使 用 【 偏 (0) 命令 分 别 将 水 平 轴线 和 竖 向 轴线 按 所 
注 尺 寸 进行 偏 修剪 】(Tn)f 行 整理 ， 最 后 形成 整个 图 的 轴线 网 格 ， 结 果 如 
图 9-35 所 示 、 1 


为 起 点 绘制 一 条 长 度 为 oa 
绘制 er 线 ， 与 水 平 轴线 使 用 偏 移 (O) 命 令 生成 轴线 网 。 
HI 
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9-35 ”绘制 定位 轴线 
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> AutoCAD 工 程 制图 womomaeee 
(3) 绘制 墙 线 。 
@ 墙 线 生 成 : 分 别 使 用 【 偏 移 】(O) 命 令 ， 得 到 墙 线 。 如 图 9-36 所 示 ， 墙 厚 为 240、 
120 时 ， 其 轴线 为 墙 厚 中 线 ; 墙 厚 为 370 时 ， 将 轴线 向 外 偏 移 250 得 到 外 墙 ， 向 内 偏 移 120 
得 到 内 墙 。 
@ 修改 墙 线 线 型 : 将 偏 移 得 到 的 墙 线 由 Axis 图 层 变换 到 Wall 图 层 。 可 以 使 用 “对 象 特 
性 管理 器 ”修改 一 根 墙 线 至 Wall 图 层 , 然后 利用 特性 匹配 (格式 刷 ) 对 其 他 墙 线 属性 进行 修改 。 
图 倒 墙角 : 利用 【 倒 角 】(Cha) 命 令 和 【修剪 】(TD 命 令 依次 选择 各 墙 线 进行 修改 编辑 ， 
形成 完整 连续 墙 线 。 关 闭 了 Axis 图 层 后 的 图 形 如 图 9-36 所 示 。 
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入 图 9-36 ”绘制 墙 线 

(4) 添加 窗 和 门 。 

@ 分 别 绘制 门 和 窗 图 形 ， 并 将 其 制作 成 图 块 : 将 “Window” 图 层 设 为 当前 层 ， 分 别 
绘制 如 图 9-37(a)、(b) 所 示 的 窗 图 形 , 并 分 别 以 块 名 “ 窗 15”“ 窗 18” 制 作 图 块 ; 将 “block” 
图 层 设 为 当前 层 ， 分 别 绘制 如 图 9-37(c)、(d)、(e)、(D 所 示 的 门 图 形 ， 并 分 别 以 块 名 “ 门 
80”“ 门 99”“ 门 120”“ 门 110” 制 作 图 块 。 











8 
§ 








1500 lope 
S 
3 
有 = 二 == 一 全 一 
iy 四 
(a) 入 图 块 -15 (ec) 门 图 块 -80 (e) 门 疼 快 -120 
1800 S| 
Ti 去 
& S 加 
RIa 
洽 1100 
(b) 窗 立 快 -18 (dg) 门 图 块 -90 (用 门 图 块 -110 


图 9-37 制作 图 块 
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@ 在 墙 体 上 开 窗 : 按照 图 示 位 置 ， 分 别 插入 窗 图 块 ， 并 分 解 图 块 ， 进 行 适当 修改 ， 结 
果 如 图 9-38 所 示 。 


@ 在 墙 体 上 开门 : 按照 图 示 位 置 ， 分 别 插入 门 图 块 ， 并 进行 适当 整理 ,结果 如 图 9-39 
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图 9-39 墙 体 开门 
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图 添加 阳台 窗户 : 将 “Window” 图 层 设 为 当前 














窗户 ， 另 一 个 使 
(5) 绘制 楼 梯 。 
设置 “Stair” 图 层 为 当 
先 使 用 【直线 】(D) 命 令 绘制 第 
先 作 出 楼 梯 间 的 纵 轴线 ， 然 后 将 其 左右 偏 移 
标注 箭头 时 ， 使 








【镜像 】(Mi) 命 令 得 到 。 






































前 层 ， 按 照 9-41 所 示 楼 梯 详 图 绘制 楼 梯 。 其 中 ， 绘 
-条 水 平 线 ， 再 使 用 【阵列 】(Ar) 命 令 完成 ; 


全 
号 





层 ， 按 图 9-40 所 示 绘制 其 中 一 个 阳 


中 步 时 ， 
绘制 梯 井 时 ， 
绘制 “上 ”“ 下 ”楼 本 





50， 再 修剪 形成 梯 井 ; 


【多 段 线 】(PD， 设 置 起 始 宽度 为 S0、 终 止 宽度 为 0 得 到 ， 结 果 如 图 9-42 














(6) 布置 家 具 
使 用 【插入 


0 
将 需要 的 图 志 

的 尺寸 调整 。 人 
(7) 文字 二 标注 


@ 尺寸 标注 : 


将 Dim 图 层 设置 为 当 


注 门窗 洞口 、 轴 线 和 总 体 尺 寸 。 


@ 文字 标注 : 用 Text 命令 进行 文字 标注 ， 文 字 基 本 高 度 一 般 为 3.5、5、7、 


20， 再 乘 以 作 图 比例 。 
(8) 标注 轴线 号 。 
Q@ 国标 要 求 : 横向 轴 号 
C、… 标 注 。 轴 号 应 注 写 在 轴线 端 部 的 
轴线 圆 的 





圆 内 ， 























制 直径 为 8 的 








4 前 图 层 ， 使 用 【线性 


- 般 用 阿拉 伯 数 字 1，2，3，… 





X260=208d 1350 























加 | 
9-41 楼梯 详 图 





~ 置 ， 并 使 
结果 如 图 9-42 所 示 。 


上 【缩放 】(Sc) 命 令 进行 适 : 





】 和 【连续 】 标 注 命令 ， 标 


10、14、 


标注 ， 竖 向 轴 号 用 字母 A、B、 
圆 应 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 为 8 一 10mm。 定 位 





心 应 在 定位 轴线 的 延长 线 或 延长 线 的 折线 上 。 
@ 制作 轴线 号 属性 块 : 按 如 图 9-43 所 示 步 骤 ， 设 置 Axistext 图 层 为 当前 





层 ， 首 先 绘 


; 然后 使 用 【定义 属性 】(atb 命 令 ， 在 调 出 的 【属性 定义 】 对 话 框 中 进行 





参数 设置 ， 如 图 9-44 所 示 ; 最 后 使 用 【 块 定义 】(B) 命 令 ， 将 图 及 属性 一 起 以 块 名 “编号 ” 





制作 成 图 块 ， 结 果 显 示 如 图 9-43(c) 所 示 。 
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[一 一 一 : : | 
人- 人 汪 - (4) x 过 肝癌 度 0 [| 
扎 在 FE 个 属 住友 X 下 对齐 邮 ) 


(a) 绘制 图 形 。。 (b) 定义 属性 。 (c) 制作 图 块 本 


图 9-43 ”制作 轴 号 属性 块 过 程 图 9-44 ”属性 定义 设置 

图 建立 用 于 标注 轴线 号 的 多 重 引线 样式 : 打开 【多 重 引线 样式 管理 器 】 单 击 【 新 建 】 

按钮 ， 在 弹出 的 【新 建 多 重 引线 样式 】 对 话 框 中 以 “ 轴 号 ”命名 新 样式 ， 并 选用 “ 倒 角 标 

注 ” 为 基础 样式 ， 单 击 【继续 】 按 钮 ， 弹 出 【修改 多 重 引线 样式 】 对 话 框 ， 单 击 【引线 格 

式 ]， 设 置 箭 头 【符号 】 为 “无 ” 单 击 【引线 结构 】 将 【基线 设置 】 下 的 各 选项 的 勾 都 去 

掉 ; 单 击 【 内 容 】 选 项 卡 ， 所 作 设 置 如 图 9-45 所 示 ， 其 中 【比例 】 应 填写 打印 比例 的 倒数 
(如 本 例 打 印 比 例 1 : 100， 其 倒数 则 为 100)。 
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I> 条 更 引 经 梓 式 官 至 天 










关闭 导 助 0 





加 Ts ) wn | _ moo 





图 9-45 ”创建 轴 号 多 重 引 线 样式 
@ 标注 轴线 编号 : 使 用 【多 重 引线 】 Rh 别 标 注 横向 和 竖 向 编号 ， 并 使 用 
【多 重 引线 对 齐 】 命 令 ， 将 序号 排列 对 齐 。 
以 上 操作 结果 如 图 9-46 所 示 。 
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图 9-46 标注 了 尺寸 和 轴 号 的 图 形 


(9) 打印 出 图 。 
转换 至 【布局 ])， 启 动 【 页 面 设置 】 对 话 框 ， 从 中 选择 打印 机 、 指 定 打印 图 纸 规格 (本 
例 使 用 A3 图 幅 ) 并 修改 打印 区 域 ; 然后 ,插入 A3 图 框 ; 使 用 【MVIEW] 命令 中 的 【 布 满 】 
选项 将 图 形 调 入 。 

最 后 ， 注 写 文字 及 比例 ， 打 印 图 面 如 图 9-47 所 示 。 
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平家 民 布 总 图 14 "RS 单位 名 和 
ee 由 | 鲍 | 曙 | 平面 家 居 布 总 图 
审核 




















波 图 9-47 打印 
六 “ 条 4 水 拉 大 入 图 维 
从 和 


9.4.1 ”给 水 排水 工程 制图 标准 
给 水 排水 工程 图 应 遵循 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》GB/T50001-2001 和 《给 水 排水 制图 
标准 》GB/T50106-2001 等 相关 制图 标准 。 


(1) 图 线 的 基本 线 宽 : 给 水 排水 专业 制图 的 基本 线 宽 bp 应 根据 图 纸 类 别 、 比 例 和 复杂 
程度 进行 综合 选用 ， 一 般 宜 为 0.7mm 或 1.0mm， 常 用 线 型 线 宽 宜 符合 表 9-2 的 规定 。 


















































表 9-2 基本 线 型 
名 称 用 途 
粗 实 线 新 设计 的 各 种 排水 和 其 他 重力 汤 
粗 虚 线 新 设计 的 各 种 排水 和 其 他 重力 的 不 可 见 轮廓 线 
中 粗 实 线 新 设计 的 各 种 给 水 和 其 他 压力 流 管线 ， 原 有 的 各 种 排水 和 其 
他 重力 流 管线 
中 粗 虚 线 新 设计 的 各 种 给 水 和 其 他 压力 流 管线 及 原 有 的 各 种 排水 和 其 
i 他 重力 流 管线 的 不 可 见 轮廓 线 
中 实 线 给 水 排水 设备 、 零 ( 附 ) 件 的 可 见 轮廓 线 ; 总 图 中 新 建 的 建筑 物 
和 构筑 物 的 可 见 轮廓 线 ， 原 有 的 各 种 给 水 和 其 他 压力 流 管线 
给 水 排水 设备 、 零 ( 附 ) 件 的 不 可 见 轮廓 线 ; 总 图 中 新 建 的 建筑 
中 虚线 物 和 构筑 物 的 不 可 见 轮廓 线 ; 原 有 的 各 种 给 水 和 其 他 压力 流 管 
线 的 不 可 见 轮廓 线 


209| 


Se AutoCAD 工 程 制图 -uce。 


1210 





用 途 















建筑 的 可 见 轮 认 
线 ; 制图 中 的 各 种 相 






中 原 有 的 建筑 物 和 构筑 物 的 可 见 轮廓 




















建筑 的 不 可 见 轮 总 图 中 原 有 建筑 物 和 构筑 物 的 不 可 见 轮廓 线 
中 心 线 、 定 位 轴线 








断 开 界 











平面 图 中 水 面 线 ， 局 部 构造 层次 范围 线 ， 保 温 范 围 示 意 线 等 





制图 常用 的 比例 ， 应 符合 表 9-3 的 要 求 。 
表 9-3 常用 比例 












轴 测 


说 中 









图 
总 平面 图 
管道 纵 断 面 图 


水 处 理 厂 (站 ) 平 面 图 
水 处 理 构筑 物 、 设 备 间 、 
卫生 间 、 和 泵 房 平 、 剖 面 图 
建筑 给 水 排水 平面 图 
建筑 给 水 排水 轴 测 图 
详 图 


(3) 字体 : 通常 数 
文字 及 表格 中 的 文 





(4) 管道 : 管道 要 用 粗 线 绘制 。 在 同 
水 管 ， 用 有 


表示 # 


im 
图 中 ， 如 局 刍 


置 图 和 给 水 排 









FE 水管 ， 也 可 将 管道 断 开 ， 在 中 间 加 字母 (J 表示 4 











比例 
1: 50000、 1: 25000、1 : 10000 
1 : 5000、1 : 2000 A a 
1:1000、 1: 500、 1:300 ~ 宜 与 总 图 专业 一 致 
纵向 : 1 :; 200、1 : 100、、K 0 
横向 : 1 : 1000、1 : 500SiNjso0 
1 : 500、1 : 200、 20 
1:100、 1:S8KN-40、 1:30 

SN 
1 : 200`NX x 宜 与 建筑 专业 一 至 
1 38» N100. 1:50 wy 宜 与 相应 图 纸 一 至 
:5301 :30、1:20、1 :IC 、1:2、1:1、2:1 

< 
根据 需要 可 对 绑 血 模 癌 采用 不 同 的 组 合 比例 ， 在 建筑 给 水 排水 
9 困难， 该 处 F 七 例 绘制 ， 水 处 理工 艺 流程 图 、 水 处 理 高 程 布 


里 图 不 按 比例 绘制 。 

为 3.5mm 或 2. 5mm; 字 设置 为 5mm、3.5mm、2.5mm; 
为 5mm 或 7mm; 图 名 字 高 为 10mm 或 7mm。 
- 张 图 上 的 给 水 排水 管道 ， 一 般 用 粗 实 线 表示 给 
给 水 管 、W 表示 污 
道 的 规定 代号 。 














表 9-4 管 路 代号 









































序号 名 称 规定 符号 

1 生活 给 水 J 

2 lL 

3 污 W 

4 车 六 

5 循环 XH 

6 中 水 给 水 ZJ 

热 水 给 水 RJ 
(5) 标高 ， 在 下 列 情况 下 应 标注 标高 ，@ 沟 汇 和 重力 流 管道 的 起 许 点 、 转 角 点 、 连 接 
点 、 变 坡 点 变 尺寸 ( 管 径 ) 点 和 交叉 点 ; 句 压力 流 管道 中 的 标高 控制 点 ，@ 管 道 穿 外 墙 、 剪 
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力 墙 和 构筑 物 的 壁 和 底部 处 ，@ 图 不 同 水 位 线 处 ， 回 构筑 物 和 土建 部 分 的 相关 标高 。 
(6) 编号 ， 对 于 建筑 物 的 给 水 、 排 水 出 口 ， 宣 注 出 管道 类 别 代号 ， 其 代号 通常 采用 管 
道 类 别 的 第 一 个 汉语 拼音 字母 ， 如 “J” 即 给 水 ,“P” 即 排水 。 当 建筑 物 的 给 水 引入 管 或 排 
水 排出 管 的 数量 超过 一 根 时 ， 宜 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 按 图 9-48 的 方式 表示 。 
对 于 建筑 物 内 穿 过 一 层 和 大 于 一 层 楼 层 的 立 管 ， 用 黑 圆 点 表示 ， 直 径 约 35， 并 在 旁边 
标注 立 管 代 号 ， 如 “JL” “PL” 分 别 表 示 给 水 、 排 水 立 管 。 建 筑 物 内 容 越 楼 层 的 立 管 ， 其 
数量 超过 一 根 时 ， 宜 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 按 图 9-49 的 方式 表示 。 





















































JL-1 
几 L-1 (管道 类 别 代号 -编号 ) 
DN ( 管 和 ) 

楼 县 线 

管道 关 别 代号 ) 

(管道 进出 口 编号 ) (a) 半 面 图 < (b) 剖面 图 、 轴 测 图 

图 9-48 ”给 水 排水 进出 口 编号 表示 法 ee 
给 水 管 与 排水 管 交叉 时 ， PK ， 断 开 排 水 管 


来 面 图 、 给 排水 系统 图 、 详 图 等 几 


9.4.2 aa 
建筑 给 水 排水 工程 图 主要 说 明 、 给 排 
i 和 方法 。 


部 分 。 下 面 简单 介绍 给 水 排 Se 站 
(1) 室内 给 水 排水 求 
室内 给 水 排水 小 面 

水 工程 图 的 基 而 











宝 内 给 水 排水 工程 
而 言 六 沱 二 人 水 排水 情况 不 复 赤 可 以 给 水 平面 

和 排水 平面 图 售 &y /起 ， 即 一 张 平面 图 毕 度 绘制 给 水 平面 图 内 容 ， 又 绘制 排水 平面 图 内 容 。 
为 防止 混淆 ， 首 闫 管道、 设备 的 图 例 应 区 分 清楚 。 对 于 高 层 建 筑 及 其 他 较 复杂 的 工程 ， 
给 水 平面 图 和 排水 平面 图 应 分 开 来 绘制 ， 可 以 分 别 绘制 生活 给 水 平面 图 、 生 产 给 水 平面 图 、 
消防 给 水 平面 图 、 污 水 排水 平面 图 、 雨 水 排水 平面 图 等 。 仅 就 给 水 排水 平面 图 自身 而 言 ， 
根据 不 同 的 楼 层 位 置 ， 又 可 分 为 不 同 的 平面 图 。 可 以 分 别 绘制 底层 给 水 排水 平面 图 、 标 准 
层 给 水 排水 平面 图 (车 各 楼 层 的 给 水 排水 布置 完全 相同 ， 可 以 只 画 一 个 标准 层 )、 楼 层 给 水 
排水 平面 图 (凡是 楼 层 给 水 排水 布置 方式 不 同 ， 均 应 单独 绘制 出 给 水 排水 平面 图 )、 屋 顶 给 
水 排水 平面 图 、 屋 项 南 水 排 水 平 而 图 (有 些 设计 将 这 一 部 分 放 在 建筑 施工 图 中 绘制 )、 给 水 
排水 平面 大 样 图 等 几 部 
图 9-50 为 一 给 水 排水 平面 图 ， 其 绘图 过 程 包括 设置 绘图 环境 、 绘 制 建筑 平面 图 、 绘 抽 
给 水 排水 设备 及 管线 、 标 注 尺 寸 及 编号 、 图 纸 答 出 等 步骤 。 

(2) 室内 给 水 排水 系统 图 。 

所 谓 系 统 图 ， 就 是 采用 轴 测 投影 原理 绘制 的 能 够 反映 管道 、 设 备 三 维 空间 关系 的 二 维 
图 形 ， 也 称 为 轴 测 图 。 

室内 给 水 系统 图 和 排水 系统 图 通常 要 分 开 绘制 分别 表 示 给 水 系统 ( 含 消防 、 喷 淋 系统 ) 
和 排水 系统 的 空间 关系 。 图 形 的 绘制 基础 是 各 层 给 水 排水 平面 图 ， 在 绘制 给 水 排水 系统 图 
时 ， 可 把 平面 图 中 标 出 的 不 同 给 水 排水 系统 拿 出 来 ， 单 独 绘制 系统 图 。 一 个 系统 图 能 反映 
该 系统 从 下 至 上 各 个 方位 的 关系 。 图 9-51 为 某 住宅 楼 的 喷 淋 系统 图 。 


重要 组 成 部 分 ， 是 绘制 其 他 室内 给 水 排 
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图 9-50 ” 某 住 宅 楼 户 内 给 水 排水 平面 布置 图 
自动 排 所 网 DN25 


,fFE-0150 





-2900 -fF 
Em 


图 9-51 某 住宅 楼 喷 淋 系统 图 


1212 





samaaamaaea 偿 所 于 审 侧 仁 坦 凋 宕 围 从 第 章 | 








9.4.3 ”建筑 小 区 给 水 排水 工程 图 的 绘制 


建筑 小 区 (室外 ) 给 水 排水 工程 图 主要 表示 一 个 小 区 范围 内 的 各 种 室外 给 水 排水 管道 的 
布置 ， 与 室内 管道 的 引入 管 、 排 出 管 之 间 的 连接 ， 以 及 管道 琢 设 的 坡度 、 埋 深 和 交接 情况 、 
检查 井 位 置 和 深度 等 ， 包 括 给 水 排水 平面 图 、 管 道 纵 剖 面 图 、 附 属 设备 的 施工 图 等 。 

图 9-52 为 某 住宅 小 区 污水 管道 平面 布置 图 ， 其 绘制 步骤 简单 叙述 如 下 : 


















































9-52 某 住 宅 小 区 污水 管道 平面 布置 图 


(1) 首先 提取 建筑 总 平面 图 中 各 建筑 物 、 道 路 等 布局 ， 画 出 指 北 针 。 

(2) 按照 房屋 的 室内 给 水 排水 底层 平面 图 ， 将 有 关 房 屋 中 相应 的 给 水 引入 管 、 废 水 排 
出 管 、 污 水 排出 管 、 雨 水 连接 管 的 位 置 在 图 中 画 出 。 

(3) 画 出 室外 给 水 排水 的 各 种 管道 ， 以 及 水 表 、 检 查 井 、 化 粪 池 等 附属 设备 。 

(4) 标注 管道 管 径 、 检 查 井 的 编号 和 标高 ， 以 及 有 关 尺 寸 。 

(5) 标注 图 例 符号 说 明 、 绘 图 比例 和 相关 说 明 。 

建筑 小 区 给 水 排水 平面 图 只 能 表达 各 种 管道 的 平面 位 置 ， 而 对 管道 的 深度 、 交 叉 管 道 
的 上 下 位 置 以 及 地 面 的 起 伏 情 况 等 ， 需 要 一 个 纵 剖 面 图 来 表达 。 尤 其 是 排水 管道 ， 它 有 坡 
度 要 求 。 图 9-53 是 一 段 污 水 管道 的 纵 剖 面 图 ， 它 表达 了 该 排水 管道 的 纵向 尺寸 、 埋 深 、 管 
底 标高 ， 检 查 井 的 位 置 、 深 度 等 相关 信息 。 由 于 管道 长 度 方向 比 深度 方向 大 得 多 ， 在 纵 
剖面 图 中 通常 采用 横竖 两 种 比例 。 例 如 ， 竖 向 比例 常 采用 1 : 200、1 : 100， 横 向 比例 常 采 
日 1 : 1000、1 : 500 等 。 
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9-53， 某 污水 管道 纵 剖 面 图 


9.4.4 ”水 处 理 平面 图 的 绘制 


水 处 理工 程 了 
工程 总 体 平面 布置 的 原则 来 选取 。3 





F 面 图 的 比例 及 布 图 方向 均 按 工 程 


AN 以 能 清楚 显示 整个 处 理 
处 理 流程 所 涉及 的 处 理 构筑 物 ( 妃 
风机 房 等 ) 以 及 主要 辅助 建筑 物 (如 机 






要 包括 坐 相 





修 间 、 办 公 楼 等 ) 
处 地 形 等 高 线 、 地 貌 ( 如 河流 、 湖 泊 
一 污水 处 理 厂 平面 布置 图 。 





的 平面 轮廓 ， 该 地 区 





x 现 图 、 指 北 针 等 。 必 要 时 还 应 包括 工程 所 
sh 环境 (如 主要 公路 、 铁 路 ) 等 内 容 。 图 9-54 为 
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图 9-54 ” 某 污 水 处 理 厂 平面 布置 图 


9.4.5 








,nanaaaaaaa 偿 万 列 害 例 仁 翰 凋 宕 轿 从 第 _ 章 | 


水 处 理工 艺 流程 及 高 程 图 的 绘制 


工艺 流程 图 是 表现 各 个 主要 处 理 单元 顺序 连接 的 图 ， 各 处 理 构筑 物 以 纵 剖 简 图 来 表示 。 








水 处 理 高 程 图 是 由 主要 水 处 理 构筑 物 、 设 备 正 剖面 简 图 、 单 线 管道 及 沿 高 程 变化 所 组 成 的 图 
形 。 高 程 图 一 般 采 用 沿 最 主要 、 最 长 流程 上 的 水 处 理工 程 构筑 物 、 设 备 的 正 剖 面 简 图 和 单线 
































管道 图 (渠道 用 双 细 线 ) 共 同 表达 水 处 理 流程 及 流程 的 高 程 变 化 。 高 程 图 和 流程 图 均 无 比例 。 
但 在 实际 中 ， 高 程 图 按 比 例 绘制 ， 只 不 过 横 纵向 采用 不 同比 例 。 通 常 横向 比例 与 总 平面 图 相 


同 ， 纵 向 比例 为 1 : 50 一 1 : 100。 若 某 些 部 位 按 比 例 无 法 画 清 楚 时 ， 亦 可 不 按 比 例 绘制 。 














无 论 是 重力 管 还 是 压力 管 均 用 单 粗 线 绘制 , 水 处 理 构筑 物 正 剖面 简 图 (将 构筑 物 平行 于 








正 立 或 侧 立 投影 面 的 剖面 图 加 以 简化 的 图 样 )、 设 计 地 面 及 各 种 图 例 ( 如 水 面 表示 、 土 壤 等 ) 














者 


及 





细 实 


泵 房 ) 内 
图 


(1) 选 比例 ， 按 前 述 图 面 要 求 布置 图 面 ; 
(2) 绘制 废水 处 理 构筑 物 、 设 备 的 正 剖 
(3) 画 连 接管 渠 及 水 体 ; < 


水 处 理 高 程 图 中 通常 标注 绝对 标高 ， 一 般 标 注 管 渠 、 Oi 月 房 (如 


: 线 画 出 。 




















的 水 面 标高 。 工 艺 流程 中 ， 主 要 有 构筑 物 的 项 标高 、 及 流程 沿途 设计 地 面 标高 。 


9-55 为 一 污水 处 理 厂 工艺 流程 图 ， 绘 制 步骤 






(4) 标注 文字 。 


绘 


制 高 程 图 的 话 ， 在 此 基础 上 这 面 线 、 慨 叶 弛 国 线 二， 并 标注 相应 标高 。 








XDCX 城 市 污水 处 理 厂 工艺 
流程 图 

















图 9-55 ” 某 污水 处 理 厂 工艺 流程 图 
水 处 理 构筑 物 图 的 绘制 








于 水 处 理 构筑 物 一 般 半 埋 或 全 埋 在 地 中 ， 外 形 比 较 简单 ， 但 内 部 构造 较 复 杂 ， 一 般 

















平 、 剖 面 图 相 结合 的 方式 进行 表达 ， 根 据 能 清楚 明了 地 反映 构筑 物 处 理工 艺 流程 及 构筑 








物 本 身 的 形状 、 位 置 的 原则 决定 其 布 图 方向 。 当 布 图 方向 与 它 在 总 平面 图 上 的 布 图 方向 不 








一 致 时 


， 必 须 标明 方位 。 








在 满足 清晰 地 图 示 处 理 构 筑 物 的 工艺 流程 , 并 能 准确 地 表达 出 由 处 理工 艺 所 决定 的 构筑 物 
各 部 分 形状 及 相对 位 置 的 条 件 下 ,投影 图 的 数量 越 少 越 好 。 通常 由 平面 图 和 合适 的 剖面 图 以 及 
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NW AutocADI 和 RM 图 .oe 
若干 必要 的 详 图 组 成 。 剂 切 位 置 的 选择 应 考虑 处 理 构筑 物 的 工艺 流程 ， 沿 构筑 物 最 复杂 的 部 位 
剖 切 ， 注 意 遵守 制图 标准 的 相关 规定 。 图 9-56 为 一 Carrousel 氧化 沟 的 平 、 剂 面 示意 图 。 























































































































S 2 


Sk Carrousel ee eT 
A 5 
9.5.1 环境 图 标准 


环境 工程 专业 到 目前 为 止 还 未 出 台 专 门 的 制图 标准 ， 这 是 因为 环境 工程 是 一 门 交 叉 学 
科 ， 涉 及 的 内 容 很 多 。 比 如 一 项 污水 处 理工 程 主要 涉及 土建 、 管 道 等 ， 在 制图 上 一 般 参考 
建筑 制图 标准 和 给 水 排水 制图 标准 ， 而 固 废 、 废 气 治理 工程 中 涉及 的 设备 等 ， 在 制图 上 参 
考 机 械 制图 标准 更 为 合适 。 环 境 工程 制图 标准 应 符合 国家 最 新 颁布 的 《房屋 建筑 制图 统一 
标准 》GB/T50001-2001、《 给 水 排水 制图 标准 》GB/T50106-2001 以 及 相关 的 机 械 制 图 标准 。 


9.5.2 ”环境 工程 图 的 绘制 


(1) 水 处 理工 程 图 的 绘制 。 

环境 工程 专业 中 有 关 水 处 理 方面 的 内 容 与 给 水 排水 专业 基本 一 致 ， 水 处 理工 程 图 的 绘 
制 参见 9.4 节 内 容 。 

(2) 固体 废物 处 理 图 的 绘制 。 

图 9-57 是 某 垃圾 焚烧 炉 的 立 面 图 ， 主 要 显示 垃圾 焚烧 处 理 的 工艺 流程 、 各 主要 设备 在 
空间 上 的 连接 情况 和 其 主要 尺寸 。 其 绘图 过 程 与 机 械 图 相同 ， 这 里 从 略 。 

(3) 废气 处 理 图 的 绘制 。 

废气 处 理 系统 用 到 的 设备 很 多 ， 如 图 9-58 为 湿式 除尘 器 塔 结构 图 ， 该 类 图 纸 的 绘制 步 
骤 与 机 械 图 中 的 零件 图 、 装 配 图 一 致 ， 不 再 缆 述 。 
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==eassaes 偿 所 现 审 仗 仁 埋 凋 宕 图 从 第 _ 章 | 

















于 本 


布 代 除尘 加 
G2000 








扳 术 要 求 
1 村 和 
元 (03100XH20000), 
有 (91600XH20000), 后 
办 


和 人民， 内外 和 本 
时 


全 办 0.25~03MPa 
融和 省 放 :<1100Pa 
5 失 工 时 愉 放 工 为 准 ， 















































9-58 湿式 除尘 器 塔 结构 图 
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AutoCAD 工 程 制图 msne== 


9.6 习 题 


绘制 如 图 9-59、 图 9-60、 图 9-61 所 示 的 零件 图 、 装 配 图 ， 并 将 其 打印 在 A3 图 纸 上 。 








































































































9-60 ”装配 图 练习 一 
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| 偿 所 政审 例 仁 塌 凋 宕 图 从 第 章 | 
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相关 知识 


党 SA 用 户 坐 标 系 UCS 的 创建 目的 ; 
系 的 创建 方法 项 训 用 泊 | 。 三 维 寞 型 的 观察 拘 作 


区 二 AutoCAD 工 程 制图 -ncn==， 
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10.1 模型 分 类 


在 工程 设计 和 绘图 过 程 中 ， 三 维 图 形 应 用 越 来 越 广泛 。CAD 三 维 模 型 共 分 三 类 : 线 框 
模型 、 表 面 模型 和 实体 模型 ， 其 外 形 显示 如 图 10-1 所 示 。 


多 人 [eA 


(a) 线 框 模型 (b) 表面 模型 (6) 实体 模型 





图 10-1 三 维 模型 


线 框 模型 ， 是 用 线 来 描述 三 维 对 象 。 线 杠 二 没有 面 和 体 的 特征 ， 因 而 不 
能 进行 消 隐 和 演 染 等 处 理 ， 如 图 10-1@) 有 和 KR 


表面 模型 是 用 面 来 描述 三 et j 模 型 不 仅 具有 边界 ， 而 且 还 具有 表面 。 由 于 表 
面 模型 具有 面 的 特征 , 因此 可 以 到 理 计算 , 以 及 进行 泻 染 和 着 色 的 操作 ,如 图 10-1(b) 


所 示 滑 

实体 模型 ， 实 体 模型 不 仪 其 有 线 和 面 的 特 和 i 
和 惯性 矩 等 。 在 4 A 2 
涉 检 :NA 
技术 的 运用 ， 


还 具有 实体 的 特征 ， 如 体积 、 重 心 
: < 体 ， 可 以 对 它 进行 前 切 、 装 配 干 
头 构造 复杂 的 三 维 实 体 。 此 外 由 于 消 隐 和 泻 染 
E， 如 图 10-1(c) 所 示 。 
















壮实 体 具有 很 好 的 可 视 ( 
10.2 三维 坐标 系统 


AutoCAD 坐标 系统 采用 和 卡尔 坐标 系 。 
10.2.1 第 卡尔 坐标 系 





笛 卡 尔 坐标 系 是 由 相互 垂直 的 三 个 坐标 轴 ( 即 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 ) 构 成 的 ， 如 图 10-2(a) 
所 示 。 而 CAD 二 维 绘图 仅 使 用 其 中 的 XY 坐标 面 ， 坐 标 显示 如 图 10-2(b) 所 示 ，Z 轴 方 向 
为 垂直 屏幕 并 指向 用 户 。 

在 AutoCAD 中 通常 使 用 右手 定 则 判断 坐标 轴 的 正 向 或 绕 轴 旋转 的 正 向 ， 

右手 定 则 的 方法 如 图 10-3 所 示 。 将 右手 姆 指 指 向 Z 轴 的 正方 向 , 其 余 手 指 弯曲 方向 为 
从 义 轴 正 向 指向 Y 轴 正 向 ; 同样， 要 确定 绕 指定 轴 旋 转 的 正 向 ， 也 将 右手 姆 指 指向 旋转 轴 
的 正 向 ， 则 其 他 手指 弯曲 方向 即 为 旋转 正 向 。 


































































































-aaaaaaaea _ 喘 埃 凋 翰 凑 人 第 三 章 | 


Y 


x 
Xx 
(a) 三 维 坐标 系 (a) 二 维 坐 标 系 
图 10-2 ” 笛 卡 尔 坐标 系 
E33 
N 
YX >> RR 
RS 定 则 
10.2.2 ”坐标 格式 Ke 
在 AutoCAD 三 维 空间 之 妓 标 将 式 有 直角 坐标 标 、 球 面 坐标 三 种 ， 同 样 也 分 绝 
0 格式 说 明 如 下 : 
(1) 直角 坐标 : Pv Se 如 图 10-4 所 示 ， 其 命令 行 输入 格式 为 





“(@ )X, Y, ~ 

(2) 柱 面 os i XY 平面 上 的 投影 长 度 、 该 投影 与 X 轴 的 夹 角 
及 该 点 沿 Z 轴 的 距离 来 确定 ， 如 图 10-5 所 示 ， 其 输入 格式 :“(@) 距 离 1 三 角度， 距离 2”。 
也 即 ， 柱 坐标 相对 于 原先 的 极 坐 标 加 上 了 Z 坐标 。 

2 



































图 10-4 直角 坐标 图 10-5 柱 面 坐 标 图 10-6 球面 坐标 

(3) 球面 坐标 :由 该 点 到 原点 的 连 线 、 该 连 线 在 XY 平面 内 的 投影 与 X 轴 的 夹 角 以 及 
该 点 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 来 确定 。 如 图 10-6 所 示 ， 其 输入 格式 :“(@) 距 离 < 角 度 1< 角 
度 2”。 
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10.3 ”用户 坐标 系 





AutoCAD 默认 的 坐标 系 称 为 WCS( 世 界 坐 标 系 )，2D 命令 只 能 在 绘图 平面 (XY 平面 ) 或 
平行 于 XY 平面 使 用 ， 而 三 维 立体 需要 在 不 同 的 平面 上 作 图 , 因此 AutoCAD 允许 用 户 根据 
自己 需要 建立 对 应 的 坐标 系 ， 该 坐标 系 称 为 UCS( 用 户 坐 标 系 )。 


10.3.1 理解 用 户 坐 标 系 


户 坐 标 系 是 根据 WCS 来 说 的 , 对 于 CAD，WCS 是 唯一 的 ， 不 能 删除 ,所 有 的 UCS 
是 在 WCS 上 建立 起 来 的 。UCS 可 以 设置 多 个 ， 并 可 命名 保存 。 
WCS 和 UCS 都 采用 笛 卡 尔 坐标 系 ( 即 直角 坐标 系 )，X、 乙 三 轴 始 终 相 互 垂直 。 
合理 地 创建 UCS， 可 以 方便 地 创建 三 维 模型 。 SN 


10.3.2 ”建立 用 户 坐 标 系 将- 
AutoCAD 提供 了 多 种 方法 来 创建 UCS。 XY 
【运行 方式 】 

@ ”菜单 : 【工具 】 一 【新 建 




















































































@ 工具 栏 : 【UCS】 3 建 UCS 世 
@ 命令 行 : UCS。 4 WA 
【操作 过 程 】 


ehh A 


命令 : (输入 命 

当前 UCS 名 称 : *# 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 二 世 

界 >: (输入 选项 ) 

过 nw 
ft 
kup 
le we0) 
Wev 
上 #0 
上 zZ 委 和 县 A) 
=#8 
坊 x 
ty 
tz 











LeeleeeLeeEI 
10-7 【UCS】 子 菜单 图 10-8 【UCS] 工具 栏 
【选项 说 明 】 


(D【 指 定 UCS 的 原点 】: 可 以 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS， 如 图 10-9 





1226 


Q@ 如 果 指 定单 个 点 ， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 X、Y 和 ZzZ 轴 的 方向 ,如 
图 10-9(b) 所 示 ， 该 操作 等 同 于 使 用 UCS 工具 栏 中 的 化 ， 

@ 如 果 指 定 第 二 个 点 ， 则 UCS 旋转 以 将 正 X 轴 通 过 该 点 ， 如 图 10-9(c) 所 示 。 

图 如 果 指定 第 三 个 点 ， 则 第 一 点 为 原点 ， 第 二 点 为 X 轴 正 方向 ， 第 三 点 为 Y 轴 正 方 
向 ， 如 图 10-9(d) 所 示 ， 该 操作 等 同 于 使 用 UCS 工具 栏 中 的 也。 

















(b) 指定 一 点 (c) 指定 两 点 (d) 指定 = ES a0 ee (d) 绕 Z 轴 转 90? 


图 10-9 指定 UCS RS 图 10-10“ 绕 坐标 轴 旋 转 建立 的 UCS 

(2)X/Y/Z] 轴 旋转 UCS 慰 系 绕 A 一 个 角度 ， 以 生成 新 的 UCS 。 
可 以 使 用 右手 定 则 判断 旋转 条 让 及 ( i En 卷曲 其 余 四 指 ， 其 余 
四 指 所 指 的 方 CA Em 。 如 图 10-10 》 缮 X、Y、Z 轴 旋 转 建立 的 UCS。 


(3) 【Zz ee 二 me Z 轴 正 Ny if 的 UCS。 第 一 点 确定 的 是 原点 ， 第 二 
点 确定 的 是 Z 轴 正 Rr 如 图 10-11 也 泡 


: 二 


(a) 原 坐 标 系 (b) 新 坐标 系 
图 10-11 指定 【Z 轴 】 建 立 UCS 10-12 指定 【 面 】 建 立 UCS 


(4)【 面 (FE)】: 将 XY 面 与 实体 对 象 的 选 定 面 对 齐 。 将 光标 移动 到 立体 的 一 个 面 上 ， 此 
时 XY 面 与 该 面 对 齐 ， 如 图 10-12(a) 所 示 ; 在 要 选择 面 的 边界 内 或 面 的 边 上 单 击 , 被 选中 的 
面 将 亮 显 (图 10-12(b))，UCS 的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 齐 。 操 作 过 程 为 ; 























背 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB) 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] 二 世 
界 >: Fv 
选择 实体 面 、 曲 面 或 网 格 : (选择 如 图 10-12(a) 中 立体 的 斜面 ) 
输入 选项 [下 一 个 (NYX 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)]< 接 受 >: ( 回 车 , 表示 接受 , 结果 如 图 10-12(c) 
所 示 ， 和 斜面 为 新 UCS 的 XY 面 ) 


wk ， 
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(5)【 命 名 (NA)】: 按 名 称 保 存 并 恢复 通常 使 用 的 UCS 方向 。 

提示 : 也 可 以 在 该 UCS 图 标 上 单 击 鼠标 右键 并 单 击 命名 UCS 来 保存 或 恢复 命名 UCS 
定义 。 
(@ 【对 象 (OB)】: 根据 所 选 对 象 , 确定 新 的 坐标 系 。Z 轴 的 方向 将 与 所 选 对 象 的 挤 出 方 
向 相同 ， 而 坐标 原点 的 位 置 取 决 于 所 选 对 象 的 类 型 。X 轴 和 Y 轴 的 方向 也 取决 于 对 象 选择 
点 的 位 置 。 如 图 10-13 所 示 ， 通 过 对 象 “ 圆 ”建立 UCS 时 ， 圆 心 为 UCS 原点 、UCS 的 X 
轴 由 圆心 指向 拾取 点 。 表 10-1 列 出 通过 不 同 对 象 确定 UCS 的 方法 。 

一 人 人 人 人 人、 失 取 点 












































4 
le Se 
(a) 原 坐标 系 a 新 坐标 系 


证 立 UCS 







到 点 。 将 设置 新 的 X 轴 , 使 该 直线 位 于 新 UCS 
第 二 个 端点 的 Y 坐标 为 零 。 


]，YY 的 正方 向 取 自 第 一 





点 和 第 四 点 。Z 轴 由 右手 定 则 确定 。 


文字 、 块 参照 、 到 的 所 六 所 成为 新 UCS 的 原点 ， 新 X 轴 由 对 象 绕 其 拉 伸 方 向 旋转 定义 。 用 
属性 定义 于 建立 新 UCS 的 对 象 在 新 UCS 中 的 旋转 角度 为 零 。 


注意 : 不 能 选择 下 列 对 象 : 三 维 多 段 线 (3D polyline)、 三 维 网 格 (3D meshb)、 视 口 
(Viewport)、 面 域 (region)、 构 造 线 (xline)、 引 线 (leader)。 

(7D【 上 一 个 (P)】: 恢复 上 一 个 UCS。 程序 会 保留 在 图 纸 
空间 和 在 模型 空间 中 创建 的 最 后 10 个 坐标 系 。 重 复 该 选项 
[以 在 当前 任务 中 逐步 返回 最 后 10 个 UCS 设置 。 Y 

(8)【 视 图 (V)】: 不论 当 前 UCS 的 X、Y、Z 三 根 轴 方 

向 如 何 ， 视 图 UCS 均 可 以 将 X 置 于 水 平方 向 、Y 置 于 垂直 x 
方向 ， 如 图 10-14 所 示 。 通 常用 于 三 维 视图 的 文字 注释 。 

(9)【 世 界 (W)】: 无 论 当前 UCS 是 何 种 位 置 ， 在 UCS 图 10-14 【视图 】 建立 的 UCS 
命令 主 选 项 提示 后 输入 W( 世 界 坐标 系 ) 或 直接 回 车 选择 本 选项 ， 恢 复 世 界 坐 标 系 。 














引 









































10.3.3 动态 UCS 
动态 UCS 的 启动 或 关闭 可 以 通过 单 击 状态 栏 上 吴 按 钮 或 按 F6 键 来 转换 。 








使 用 动态 UCS 功能 ， 可 以 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平 
临时 对 齐 。 使 用 绘图 命令 时 ， 可 以 通过 在 面 的 一 条 边 上 移动 指针 对 齐 UCS， 而 无 需 使 
UCS 命令 。 结 束 该 命令 后 ，UCS 将 恢复 到 其 上 一 个 位 置 和 方向 。 

例如 , 可 以 使 用 动态 UCS 在 实体 模型 的 一 个 面 上 创建 长 方 体 , 其 过 程 如 图 10-15 所 示 。 





















































oN 
图 10-15 使 i 过 程 
【注意 事项 】 
(1) 要 在 三 标 上 显示 XYZ 标签 ， 请 在 【动态 






pp UCS) 按 锅 " 二 铝 志 记 标 右键 并 单 击 【显示 十 字 光 标 
10-16 所 示 。 


v 使 用 图 标 0) 
< 六 ee UCS 的 X 轴 沿 面 的 一 条 边 定位 ， 动 
人 Ss 仅 能 检测 到 实体 的 前 向 面 。 


SC (3) 可 以 使 用 动态 UCS 的 命令 类 型 包括 : 简单 
四 10-16 ”设置 动态 UCS 光标 显示 oe 文字 、 参 照 、 实 体 编辑 以 及 UCS、 夹 
点 工具 操作 等 。 

(4) 仅 当 命令 处 于 活动 状态 时 动态 UCS 才 可 用 。 
10.3.4 显示 UCS 图 标 

控制 UCS 图 标 可 见 性 的 命令 是 UCSICON。UCSICON 既是 命令 也 是 系统 变量 ， 可 以 
通过 SETVAR 命令 访问 , 或 者 直接 在 命令 行 输入 UCSICON 命令 ; 通过 UCSICON 命令 也 
可 以 改变 UCS 图 标的 大 小 和 颜色 等 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 视 图 】 一 【显示 】 一 【UCS 图 标 】。 

@ 命令 行 : UCSICON。 

【操作 过 程 】 

命令 行 显示 如 下 : 


命令 : UCSICON (键入 命令 ， 回 车 ) 
输入 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 全 部 (A)/ 非 原点 (N)/ 原 点 (OR)/ 可 选 (S)/ 特 性 (P)]< 关 > (输入 选项 ) 
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各 选项 具体 说 明 如 下 : 

(1D)【 开 (ON)】 显示 UCS 图 标 。 

(2)【 关 (OFF)】: 关闭 UCS 图 标的 显示 。 

(3)【 全 部 (A)】: 将 对 图 标的 修改 应 用 到 所 有 活动 视 口 。 否 则 ，UCSICON 命令 只 影响 
当前 视 口 。 

(4【 非 原点 GD】 不 管 UCS 原点 在 何 处 ， 在 视 口 的 左下 角 显 示 图 标 。 

(5)【 原 点 (OR)】: 在 当前 UCS 的 原点 (0,0,0) 处 显示 该 图 标 。 如 果 原 点 超出 视图 ， 它 将 
















































显示 在 视 口 的 左下 角 。 如 
(6)【 可 选 ($)】; 控制 UCS 图 标 是 否 可 由 = 

选 并 且 可 以 通过 夹 点 操作 。 6 后 @。 4 四 届 习 He 
(7D【 特 性 (P)】〗: 显示 【UCS 图 标 】 对 ie Bi 风 

话 框 ， 如 图 10-17 所 示 ， 从 中 可 以 控制 UCS 

图 标的 样式 、 大 小 和 颜色 等 可 见 性 。 
【注意 事项 】 ee 
用 UCSICON 命令 改变 UCS 图 标的 大 

小 和 颜色 ， 只 限于 “一 维 线 框 ”的 视觉 酉 冰 代 RE 下 EIE | 

对 其 他 视觉 样式 下 的 UCS 图 标 不 起 休 图 10-17 【UCS 图 标 】 对 话 框 


Ad.4 观察 于 给 
AutoCAD 起 从 约 9 XY 平面 视图 5 六 从 第 正方 向 向 己 轴 负 方 向 看 过 去 得 到 的 视图 。 
但 其 提供 了 准 @4， 允许 我 们 从 任意 前 闻 观察 对 象 。 
10.4.1 使 用 视图 
可 以 使 用 【视图 】 工 具 栏 (图 10-18) 选 择 预定 义 的 标准 正 交 视 图 和 等 轴 测 视图 ， 从 多 个 
方向 来 观察 图 形 。 


标准 正 交 视图 包括 : 俯视 图 、 仰视 图 、 主 视图 、 左 视图 、 右 视图 和 后 视图 六 个 基本 视图 。 
等 轴 测 视图 包括 : SW( 西 南 )、SE( 东 南 )、NE( 东 北 ) 和 NW( 西 北 ) 四 个 等 轴 测 图 。 


roe 














命 俯仰 左右 主 后 西 东 东 西 创 
外 视 视 视 视 视 视 南 南 北 北 建 
视 图 图 几 图 图 图 等 等 等 等 相 
图 轴 轴 轴 轴 机 
测 测 测 测 


图 10-18 【视图 】 工具 栏 


PS 


10.4.2 ”使 用 三 维 动态 观察 器 





AutoCAD 提供 了 一 个 交互 的 三 维 动态 观察 器 , 该 命令 可 以 在 当前 视 口中 创建 一 个 三 维 
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视图 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 来 实时 地 控制 和 改变 这 个 视图 ， 以 得 到 不 同 的 观察 效果 。 

动态 观察 分 为 : 受 约束 的 动态 观察 、 自 由 动态 观察 和 连续 动态 观察 ， 其 中 最 常用 的 是 
受 约束 的 动态 观察 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 视 图 】 一 【动态 观察 】 一 选择 子 菜单 (图 10-19)。 

@ 工具 栏 :【 动 态 观察 】( 图 10-20) 一 选择 对 应 按钮 。 






































Showllotion 1 
办 更 的 利 的 动 可观 察 加 ) 
纪 自 由 动态 观察 gz) 


漫游 和 飞行 dt) 7 连续 动态 岗 察 四) 
全 屏 示 C) culto 







图 10-19 【动态 观察 】 子 菜单 下 人 和 【动态 观察 】 图 10.21 导航 球 的 三 维 自由 


工具 栏 动态 观察 
(1D)【 受 约束 的 动态 观察 】 容 《 刘 择 该 选项 时 ， 单 击 并 拖 动 光标 ， 可 自由 移动 对 
象 ， 以 进行 图 形 观察 。 ”> 


(2) 【自由 动态 观察 : 选择 该 选项 时 ， A -个 导航 球 ， 它 被 更 小 的 圆 分 成 四 
个 区 域 ， 如 图 1 将 光标 移动 到 镖 胡 个 不 同 部 分 ， 光 标 会 发 生 如 下 的 儿 种 变化 : 
名 将 光标 移动 禅 转 盘 内 时 , 光标 ， 拖 动 鼠标 左 键 , 可 以 随意 设置 目标 的 视点 。 
@ 将 光标 移动 到 转盘 外 时 ， 光标 显 包 Ch， 拖 动 鼠 标 左 键 ， 使 视点 围绕 垂直 屏幕 并 通 
过 目标 中 心 的 轴线 移动 。 
@ 将 光标 移动 到 转盘 左 侧 或 右 侧 较 小 的 圆 上 时 ， 光标 显示 中 ， 拖 动 鼠 标 左 键 左右 移 
动 ， 视 点 将 在 水 平方 向 上 围绕 目标 中 心 移动 。 
@ 将 光标 移动 到 转盘 顶部 或 底部 较 小 的 圆 上 时 ， 光 标 显示 -他 -， 拖 动 鼠标 左 键 上 下 移 
动 ， 视 点 将 在 垂直 方向 上 围绕 目标 中 心 移动 。 
(3)【 连 续 动态 观察 】 灸 | 连续 地 进行 动态 观察 。 绘 图 区 域 中 单 击 并 沿 任意 方向 拖 动 
鼠标 ， 然 后 释放 鼠标 ， 则 图 形 对 象 在 指定 的 方向 上 连续 旋转 。 光 标 移动 设置 的 速度 决定 了 


10.4.3 ”使 用 视觉 样式 

视觉 样式 是 一 组 自 定义 设置 ， 用 来 控制 当前 视 口中 三 维 实体 和 曲面 的 边 、 着 色 、 背 景 
和 阴影 的 显示 。 一 旦 应 用 了 视觉 样式 或 更 改 了 其 设置 ， 就 可 以 在 视 口中 查看 效果 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 视 图 】 一 【视觉 样式 】 一 选择 子 菜单 (图 10-22)。 

@ 工具 栏 :【 视 觉 样式 】( 图 10-23) 一 选择 对 应 按钮 。 
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现 运 到 路 位 动画 如- 





显示 
夺 工具 栏 ) 
STs 
图 10-22 【视觉 样式 】 子 菜单 10-23 【视觉 样式 】 工 具 栏 


AutoCAD 提供 以 下 五 种 默认 视觉 样式 : 
【二 维 线 框 ]， 显示 oo 人 答 ， 对 象 、 线 型 和 线 宽 均 可 
:效果 如 图 10-24(a) 所 示 。 > 


【三 维 线 框 ]): 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 
图 10-24(b) 所 示 。 


【三 维 隐 藏 } 显示 用 三 维 线 框 表示 fy 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 。 显 示 效 果 如 图 


10-24(c) 所 示 。 
【真实 ]， 着 色 多 边 形 平面 间 蝎 以 ee 朱平 消化。 将 显示 已 附着 到 对 象 的 材 
质 。 显 示 效 果 如 图 10-24(d 


【概念 】: 着 色 多 边 天 平 的 对 象 ， 和 se 着 色 使 用 古 氏 面 样式 ， 一 
ge hoe rp 对 六 而 an 的 对 渡 。 效 果 缺 乏 真实 感 ， 但 是 可 以 更 方便 






显示 着 色 的 UCS 图 标 ， 显 示 效 果 如 











Cos oa 10- 
(a) 二 维 线 框 (b) 三 维 线 框 (d) 真实 (e) 概念 


图 10-24 ”各 种 视觉 样式 显示 效果 
10.4.4 视觉 样式 管理 器 


AutoCAD 用 “视觉 样式 管理 器 ”管理 上 述 的 五 种 默认 视觉 样式 及 自 定义 视觉 样式 ， 显 
示 当 前 可 用 的 视觉 样式 的 样 例 图 像 。 
































【运行 方式 】 
一 【选项 板 】 一 【视觉 样式 】。 











@ 菜单 :【 工 具 】 


@ 命令 行 : VISUALSTYLES。 


【操作 过 程 】 


以 上 操作 弹出 【视觉 样式 管理 器 】 对 话 框 ， 如 图 10-25 所 示 。 该 对 话 框 包含 图 形 中 可 





了 




















Es 


样式 
选 定 人 


视觉 





日 的 视听 可 的 村 全 国人 雪 曙 如 和 国友 全 环境 设置 、 边 设置 等 特性 面板 。 各 选项 含义 如 下 : 


时 tls | 
赎 te 一 vc 


论 [6 = 





MT we | aan |[ 3m 








| 


图 10-25 Sr -26 【创建 觉 样式 】 ”图 10-27 【工具 选项 板 】 
(1)【 图 形 中 可 用 的 视 中 在 江天 om 选 定 的 视觉 





的 面 设置 、 ee 下 人 : 选 定 的 视觉 样式 显示 黄色 边框 。 
i 该 按钮 ， 


视觉 样式 的 多 直面 的 
(2 【创建 新 的 加 演 样 式 】 按 钮 侣 关 庆 和 弹出 如 图 10-26 所 示 的 【创建 新 的 


样式 】 对 滨 记 “从 中 用 户 可 以 输入 和 名称 和 可 选 说 明 。 新 的 样 例 图 像 被 和 于 面板 未 端 并 
中 。 


G)【 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 】 按 钮 加 ， 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 。 











将 
口 





将 


在 使 


绘制 


(4)【 将 选 定 的 视觉 样式 输出 到 工具 选项 板 】 按 钮 仿 : 为 选 定 的 视觉 样式 创建 工具 并 
置 于 活动 工具 选项 板 上 ， 如 图 10-27 所 示 。 如 果 【 工 具 选 项 板 】 窗 口 已 关闭 ， 则 该 窗 
被 打开 并 且 该 工具 将 被 置 于 项 部 选项 板 上 。 

(5)【 删 除 选 定 的 视觉 样式 】 按 钮 5 ，: 从 图 形 中 删除 视觉 样式 。 默 认 视觉 样式 或 正 
的 视觉 样式 无 法 被 删除 。 

(69)【 面 设置 } 控制 面 在 视 口中 的 显示 外 观 。 

(7)【 环 境 设置 } 控制 阴影 和 背景 。 

(8)【 边 设置 } 控制 如 何 显示 边 。 





























10.5 三 维 点 和 线 








在 AutoCAD 中 ,用户 可 以 使 用 点 、 直 线 、 样 条 曲线 、 三 维 多 段 线 及 三 维 螺旋 线 等 命令 
简单 的 三 维 图 形 。 
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10.5.1 绘制 三 维 点 


三 维 点 的 绘制 与 前 面 介 绍 的 二 维 点 一 致 ， 在 命令 行 中 直接 输入 三 维 坐标 即 可 。 

对 于 三 维 图 形 对 象 上 的 一 些 特殊 点 ， 如 顶点 、 边 中 点 、 面 中 心 点 等 ， 可 以 启动 CAD 界 
下 方 状 态 栏 的 【三 维 对 象 捕捉 】 按 钮 铝 ， 采 用 三 维 坐 标 下 的 目标 捕 提 法 来 拾取 点 。 光 标 
停留 在 图 标 司 上 并 按 右键 ， 选 择 【 设 置 〗 打开 【草图 设置 】 对 话 框 (图 10-28)， 可 以 设置 
对 象 捕捉 模式 。 

同时 ， 二 维 绘图 方式 下 的 所 有 目标 捕捉 方式 在 三 维 图 形 环境 中 可 以 继续 使 用 。 























鬼 、 
10.5.2 wn 


直线 LINE 命令 ， 同 样 可 以 在 三 维系 统 中 用 来 绘制 三 维 直 线 。 使 
用 该 命令 后 , 只 要 指定 点 的 三 维 坐 标 , 则 两 点 之 间 所 连 的 直线 即 为 3D 





直线 。 A 
如 图 10-29 所 示 AB 三 维 直线 ， 命 令 如 下 : > 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 0 100, 40 (给 入 日 点 出 标 回 车 ) 图 10-29 三 维 直 线 
10.5.3 绘制 三 维 多 段 线 
【运行 方式 】 


@ 菜单 :【 绘 图 】 一 【三 维 多 段 线 】。 
@ 命令 行 : 3DPOLY。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 : 3DPOLY (输入 命令 ， 回 车 ) 
指定 多 段 线 的 起 点 ， 指 定点 

指定 直线 端点 或 [放弃 (U)]: 指定 点 或 输入 选项 

指定 直线 端点 或 [放弃 (U)]: 指定 点 或 输入 选项 

指定 直线 端点 或 [关闭 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 点 或 输入 选项 


从 前 一 点 到 新 指定 的 点 绘制 一 条 直线 。 具 体操 作 步 骤 同 二 维 多 段 线 ， 仅 在 指定 点 时 输入 
点 的 三 维 坐标 ， 重 复 显示 提示 ， 直 到 按 ENTER 键 结束 命令 为 止 ， 其 效果 如 图 10-30 所 示 。 








示 


三 维 多 段 线 

10.5.4 三 维 样 条 曲线 
三 维 样 条 曲线 即 在 : 
【运行 方式 】 bp 
. a 了 【 样 条 出 线 阁 区 - 
@@ 工具 


绘图 】 一 样 条 曲线 久 向 标 。 


@ 命令 行 : SPLINE。 Y 
【操作 过 程 】 区。 
具体 操作 步骤 同 二 维 样 条 曲线 ， 仅 在 指定 点 时 输入 点 的 三 维 
坐标 ， 其 效果 如 图 10-31 所 示 。 
10.5.5 “绘制 螺旋 线 
创建 二 维 螺旋 或 三 维 螺旋 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 绘 图】 一 【螺旋 】。 


@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 螺旋 去 图 标 。 
@ 命令 行 : HELIX。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 





na 





图 10-31 三 维 样 条 曲线 
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命令 ，_Helixv (输入 命令 ， 回 车 ) 
圈 数 二 3.0000 扭曲 =CCW 
指定 底面 的 中 心 点 ， 指 定 螺 旋 底面 的 中 心 点 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)]<1.0000>: 指定 底面 半径 
指定 顶 面 半 径 或 [直径 (D)] 二 1.0000>: 指定 项 面 半 
肯定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 
























E 生 或 按 ENTER 键 以 指定 与 底面 半径 相同 的 值 。 
(W)]<1.0000> : 指定 螺旋 高 度 或 输入 选项 
使 用 【螺旋 】 命 令 可 以 创建 各 种 三 维 螺旋 线 ， 如 图 10-32 所 示 。 


全 


六 


























知识 要 点 
基本 几何 体 的 创建 
通过 二 维 轮廓 创建 三 
维 实体 


通过 布尔 运算 
维 实体 


三 维 实体 常用 系统 变量 





学 提 线 WN 
人 











人 有 榴 如 种 全 


的 控 作 ; 
算 的 合用 对 象 
和 影响 三 维 实体 显示 的 





相关 知识 
利用 建 模 工 具 栏 创建 基本 实体 ; 
典型 实体 的 创建 过 程 
创建 实体 命令 的 典型 应 用 
各 实体 命令 中 参数 的 设 定 
布尔 运算 的 应 用 


DELOBJ 参数 的 应 用 


区 一 AutoCAD 工 程 制图 -nnnc=v， 
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实体 模 
挖 权 、 合 并 





型 不 仅 具 有 线 和 面 的 特征 , 而 且 还 具有 体 的 特征 ,可 以 通过 布尔 运算 进行 打 孔 、 
等 操作 来 创建 复杂 的 三 维 模型 。 





AutoCAD 中 对 于 一 些 基本 几何 形体 ， 如 长 方 体 、 横 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 环 、 
棱锥 等 有 直接 对 应 的 创建 命令 ， 另 外 对 应 不 规则 的 形体 还 可 以 通过 对 二 维 轮廓 进行 相应 的 


拉 伸 、 旋 转 


























、 扫 掠 、 放 样 等 操作 得 到 。 


创建 三 维 实体 的 各 种 命令 可 以 通过 【 建 模 】 工 具 栏 (图 11-1) 或 到 主 菜单 【绘图 】 下 的 
【 建 模 】 下 拉 菜 单 (图 11-2) 调 用 。 


LODODOLOBSIOASHIo ovo Ob 


11-1 【 建 模 】 工 具 栏 





目 老 2 


4 下 拉 菜 音 
11.1 绘制 基本 几何 体 


投 
RS 











基本 几何 体 包 插 长方体 、 棉 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 环 、 四 棱锥 等 。 
11.1.1 绘制 长 方 体 

创建 三 维 实体 长 方 体 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单:【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【长 方 体 】。 


@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 长 方 体 国 图标。 
@ 命令 行 : BOX。 





【操作 过 
以 上 操 人 
命令 : 


程 】 
FE 命令 行 显示 如 下 : 
BOXY (输入 命令 ) 








指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 指定 点 或 输入 ce 指定 中 心 点 (如 果 长 方 体 的 另 一 角 点 指定 的 Z 值 与 
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一 个 角 点 的 乙 值 不 同 ， 将 不 显示 高 度 提示 )。 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 指定 长 方 体 的 另 一 角 点 或 输入 选项 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)]<- 默 认 值 >: 指定 高 度 或 为 两 点 选项 输入 2P( 输 入 正 值 将 沿 当前 UCS 的 











乙 轴 正 方向 绘制 高 度 。 输 入 负 值 将 沿 Z 轴 负 方向 绘制 高 


【操作 示例 】 

绘制 如 图 11-3 所 示 的 长 方 体 。 
命令 ，_box (输入 命令 ) < 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 指定 点 A( 图 11-3) < er 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (CY 长 度 (LL L( 选 择 长 度 选项 





指定 长 度 ，70 (长 度 与 X 轴 对 应 ) 

指定 宽度 : 30 (宽度 与 立轴 对 应 ) 

指定 高 1 度 或 [两 点 (2P)]<75.7291 之 : 40 (高 度 与 
轴 对 应 


> 图 11-3 ”长方体 图 例 
11.1.2 绘制 横 形体 从 


创建 五 面 三 维 实体 ， 并 使 其 倾斜 面 沿 


【运行 方式 】 Ne 
桨 单 :【 绘 图】 一 【 奸 休 ]。 必 
- 具 栏 : ek 3 图 标 。 流 


@ 命令 行 : WE 
创建 模 形 的 具体 损人 答 过 程 类 似 于 人 
【操作 示 绚 
绘制 如 图 所 示 的 攀 体 。 

命令 ，wedge 二 (输入 命令 ) 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 指定 点 A( 图 11-4) 


指定 其 他 角 点 或 [立方体 (C)/ 长 度 (D)]: @-70，-50 (输入 对 角 点 B 的 相对 坐标 ， 如 图 11-4 所 示 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)]<40.0000>>: 40 









A 点 (第 1 角 点 ) 


Y x a Se 
We B 点 (对 角 点 ) 


11-4” 横 体 图 例 
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11.1.3 ”绘制 圆锥 体 
创建 一 个 三 维 实体 ， 该 实体 以 圆 或 椭圆 为 底 ， 以 对 称 方式 形成 锥 体 表面 ， 最 后 交 于 一 
点 ， 或 交 于 圆 或 椭圆 平面 ， 如 图 11-5 所 示 。 
运行 方式 】 
菜单 :【 绘 图 】 一 【 建 模 】 一 【圆锥 体 】。 
工具 栏 :【 建 模 】 一 圆锥 体 心 图 标 。 
@ 命令 行 ， CONE。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : _conev (输入 命令 ) 






























































或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 稳 和 ) 





【操作 示例 】 KN 

绘制 如 图 11-6 所 示 圆 今 驳 
命令 : CONEx ( 输 kK 

点 或 [ GD 起 、 半径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 指定 点 1( 图 11-6) 


直径 (D)]<32.1230RR%2 输入 半径 
点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 mi)<56cuoo>， TI( 输 入 选项 


肯定 顶 曾 半径 <12.0000> :25 二 (输入 项 圆 半 径 ) 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]<20.0000> : 50 (输入 圆 台 高 度 ) 













图 11-5 圆锥 体 图 例 图 11-6 圆 台 体 图 例 图 11-7 圆 球 体 图 例 


11.1.4 ”绘制 球体 
绘制 如 图 11-7 所 示 的 圆 球体 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单:【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【球体 】。 
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@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 球体 仿 图 标 。 
@ 命令 行 : SPHERE。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 : _spherex (输入 命令 ) 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (D]: 指定 球 心 或 输入 选项 。 
肯定 半径 或 [直径 (D)]<< 默 认 >: 指定 距离 或 输入 d 








11.1.5 ”绘制 圆柱 体 





创建 一 个 以 圆 或 椭圆 为 底面 和 项 面 的 三 侧 三 维 实体 ， 如 图 41-8 所 示 。 














【运行 方式 ] 入 
菜单 :【 绘 图 】 一 【 建 模 】 一 【圆柱 体 】 a 
工具 栏 :【 建 模 】 一 圆柱 休 回 图 标 .JR 

@ ”命令 行 : CYLINDER。 

【操作 过 程 】 S8Y 


以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 









指定 底面 的 中 心太 或"[ 达 AN(3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 *\ 洒 半径 (T)/ 椭 圆 (E)]， 指定 点 或 输入 
指定 底面 半径 或 FrD)] 一 默认 >: 指定 底面 让 低 、 输 这 直径 或 按 


的 底面 半径 值 < 
定 高 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] -和 
指定 贸 度 定 高 度 。 


Rh 





图 11-8 圆柱 体 示例 图 11-9 圆 环 体 示例 


11.1.6 ”绘制 圆 环 体 


【运行 方式 】 

菜单 :【 绘 图 】 一 【 建 模 】 一 【 圆 环 体 】。 
工具 栏 :【 建 模 】 一 圆 环 体 加 图标。 
命令 行 : TORUS 。 
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【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 ; _torusx (输入 命令 ) 





指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 指定 圆 环 体 的 圆心 或 输入 选项 。 
肯定 半径 或 [直径 (D)]< 默 认 值 >: 指定 圆 环 体 的 半径 或 直径 。 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)] 天 默认 值 >: 指定 圆 管 的 半径 或 直径 。 


图 11-9 为 圆 环 体 及 对 应 选项 示例 。 
11.1.7 ”绘制 正 棱锥 体 
使 用 棱锥 面 PYRAMID 命令 ， 可 以 绘制 底面 为 正 多 边 形 网 慎 锥 体 或 棱 台 。 


【运行 方式 】 < 


e@ ” 荣 单 :【 绘 图 】 一 【 建 模 】 一 [本 从 而 Ry) 


@ 工具 栏 :【 建 模 】 Me pe 
@ 命令 行 : PYRAMID。 RS 




















画 



















【操作 示例 】 

【 例 1】 绘 制 正六 棱锥 ， 尺 1-10 所 示 ， 其 操 疾 过 程 如 下 : 
命令 ，pyramidw (加 入 训 Wt 
4 个 侧面 ( 系 久 4 棱 锥 


外 切 默认 绘制 多 边 形 的 方 


指定 底 王 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (Sj]; 
输入 侧 醒 上 数 <4>: 5x (指定 正 棱锥 体 节 


指定 底面 的 中 心 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 
指定 底面 半径 或 [内 接 (D]<57.7350>: 35 (指定 底面 半径 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (AJ/ 项 面 半 径 (D]<70.0000>: 100 二 (指定 棱锥 高 度 ) 








图 11-10 ”正六 棱锥 图 11-11 正六 棱 棱 台 
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【 例 2】 已 知 正 六 棱 台 ， 尺 寸 如 图 11-11 所 示 ， 其 绘图 过 程 如 下 : 
命令 : PYRAMID 
5 个 侧面 ”外 切 

背 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: Sx (选择 “侧面 ”选项 ) 

输入 侧面 数 <5>: 6 (指定 正 棱锥 体 的 侧 楼 面 数量 ) 

前 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: E (选择 指定 边 长 选项 ) 

: 指定 六 边 形 的 一 个 边 的 起 点 (如 图 11-11 所 示 的 B 点 ) 

攻 定 边 的 第 二 个 端点 ，40v (输入 边 长 尺寸 ) 

肯定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)J/ 顶 面 半 径 (D]<100.0000> : I ( 选 

背 定 顶 面 半径 一 0.0000>: 45 二 (输入 项 面 半径 ) 


站 定 高度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] 一 100.0000>: 人 高 度 ) 
11.2 多 


通过 多 段 体 POLYSOLID 命令 ， 二 维 多 线 段 、 圆 弧 或 圆 转换 为 
具有 矩形 轮廓 的 实体 ， 也 可 以 直接 绘 角 和 烽 ] 式 的 多 段 体 ip 以 包含 曲线 线段 ， 但 
是 默认 情况 下 轮廓 始终 为 矩形 。 其 :与 二 维 会 制 一 






























【运行 方式 】 


模 】 一 【多 有 休 设 红 
en 慰 
@ En 


de 


命令 ' POLYSOLID (输入 命令 ) 
es 80.0000， 宽 度 二 5.0000， 对 正三 居中 (系统 默认 设置 ) 
Ee 点 或 (OR Ole 









pan 点 或 ne 

【选项 说 明 】 

(1) 使 用 多 段 体 POLYSOLID 命令 绘图 ， 第 一 步 应 先 设置 高 度 、 宽 度 及 对 正方 式 等 参 
数 ， 如 果 不 做 设置 ， 则 使 用 系统 默认 值 。 

(2)【 对 正 (JD)】 选 项 : 对 正方 式 由 轮廓 的 第 一 条 线段 的 起 始 方向 决定 。 可 以 将 实体 的 宽 
度 和 高 度 设置 为 左 对 齐 、 居 中 或 右 对 齐 ， 各 种 对 正方 式 效果 如 图 11-12 所 示 。 
(3)【 对 象 (0)】 选 项 : 指定 要 转换 为 实体 的 对 象 。 该 对 象 包括 直线 、 二 维 多 线 段 、 圆 弧 


















































到 





243| 


AutoCAD 工 程 制图 emeee=== 





光 光 
村 标 
位 位 
置 置 千 
轮廓 起 点 轮廓 起 点 轮廓 起 点 
(a) 左 对 齐 (b) 居中 《c) 右 对 齐 
11-12 ”对 正方 式 
【操作 示例 】 
【 例 1】 绘 制 高 50、 宽 3 的 多 段 体 ， 如 图 11-13 所 示 过 程 如 下 : 


命令 : POLYSOLID 


高 度 二 80.0000， 宽 度 二 5.0000， 对 正 一 居中 
定 起 点 或 [对象 CO) 高 度 (H/ >: H_ (输入 选项 “高 度 ” 







5 度 三 50.0000， 宽 度 
肯定 起 点 或 2 象 RD 全 


4 对 正三 居中 
有 ek 2 二 : x (输入 选项 “对 正 ” 
| 


输入 对 正方 (L)/ 居 中 (C)/ 右 中 之 : 工 ( 选 
a 0, .0000， 对 dE 
We lds 5 度 (H)/ 宽 度 ( Y ED 对象 > 


点 或 全 (CJ 放弃 (Uj]: Pa 给 入 项 “ 圆 弧 ” 
i 或 [闭合 二 -个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 







































指定 | 国 弧 的 注 点 或 


肯定 下 


-个 点 或 [图 弧 (A)/ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
个 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 车 i 





图 11-13 绘制 多 段 体 图 11-14 ”由 二 维 多 段 线 创建 实体 
【 例 2】 以 二 维 多 段 线 为 轨迹 ， 创 建 对 应 实体 ， 尺 十 如 图 11-14 所 示 。 
其 绘图 步骤 为 : 





(1) 绘 出 图 11-14 所 示 二 维 多 段 线 。 


1244 





















(2) 根据 图 11-14 所 示 立 体 尺 寸 , 设置 多 段 体 参数 即 : 高 H 二 50、 宽 W 二 30、 对 正方 式 





J 一 居中 。 





操作 过 程 如 下 : 
命令 : POLYSOLID 二 
高 度 二 50.0000， 宽 度 二 3.0000， 对 正三 左 对 齐 

肯定 起 点 或 [对 象 (0)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 (有 )] 二 对 象 >， Hx (输入 选项 “高 度 ”) 
上 定 高 度 二 80.0000>: 50 (输入 高 度 值 ) 
高 度 二 50.0000， 宽 度 二 5.0000， 对 正三 左 对 齐 
肯定 起 点 或 【对象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 (D]< 对 象 >: W_x (输入 选项 “宽度 ”) 
些 定 宽度 <5.0000>: 30 (输入 宽度 值 ) 
高 度 二 50.0000， 宽 度 二 30.0000， 对 正二 左 对 齐 
此 定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 ()] 二 对象 二: 
输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)]<< 左 对 齐 >， 
高 度 三 50.0000， 宽 度 三 30.0000， 对 正三 居中 
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站 定 对 象 O1 时 下 :DJ < 站 几 ( 回 车 ， 扶 认 选项 为 一 一 
【注意 事项 】 NN 
DELOBJ 系 统 变量 控制 二 维 对 多 身体 后 是 否 保留 原 对 象 。 DELOBJ==0 时 ， 二 维 
对 象 被 


沪 


伸 的 是 

相反 ， 

对 象 ， 
使 






保留， i 2 


| 3 拉 人 
Sipe 命令 ， 过 拉 伸 选 定 的 二 维 对 象 创建 实体 和 曲面 。 若 拉 


震 全 斌 而 域 对 象 , 如 果 “ 实 体 "选项 卡 处 于 活动 状态 ， 会 创建 实体 (图 11-15(a)); 
如 果 “而 面 ”选项 卡 处 于 活动 状态 ， 则 会 创建 曲面 (图 11-15(b))。 如 果 拉 伸 的 是 开放 


则 生成 的 对 象 为 曲面 (图 11-15(c))。 























该 命令 ， 可 以 一 次 拉 伸 多 个 对 象 。 


(a) 模式 为 实体 ， 封 闵 对 象 拉 伸 成 实体 (b) 模式 为 曲面 ， 封 闵 对 象 拉 伸 成 曲面 。〈c) 开放 对 象 拉 伸 形成 曲面 


11-15 ” 拉 伸 示例 


【运行 方式 】 


【绘图 】 一 【 建 模 】 一 【 拉 伸 】。 
:【 建 模 】 一 拉 伸 命 ] 图 标 。 
命令 行 ， EXTRUDE 或 EXT。 
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【操作 过 程 】 
命令 _EXTRUDE (输入 命令 ， 回 车 ) 
当前 线 框 密度 : ISOLINES 一 4， 闭合 轮廓 创建 模式 王 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 绘制 好 的 二 维 对 象 ， 或 者 选择 模式 ) 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (可 继续 选择 对 象 或 按 Enter 键 结束 选择 ) 
攻 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]<< 默 认 值 >: (指定 高 度 或 输入 选项 ) 
【选项 说 明 】 


(D【 拉 伸 高 度 ]， 指 拉 伸 体 的 厚度 。 如 果 输入 正 值 ， 将 沿 对 象 所 在 坐标 系 的 Z 轴 正 方 
向 拉 伸 对 象 ， 如 果 输 入 负 值 ， 将 沿 Z 轴 负 方向 拉 伸 对 象 。 默 认 情 况 下 ， 将 沿 对 象 的 法 线 方 
向 拉 伸 对 象 。 

(2) 【模式 (MO)】， 用 于 控制 拉 伸 对 象 是 实体 还 是 曲 
以 通过 该 项 设置 成 拉 伸 后 形成 曲面 ， 如 图 11-15(a)、11 

(3)【 方 向 (D)】 通过 指定 的 两 点 指定 拉 伸 的 长 大 币 - 
“ 圆 ” 按 指定 起 点 A、 终 点 B 为 拉 伸 方向 ， RS 


AB 线 相同 。 过 sw 
NN 


< 


拉 伸 对 象 ” 拉 仲 后 的 实体 
图 11-16 按 指定 方向 拉 伸 实 体 图 11-17 按 指定 路 径 拉 伸 实体 


(4【 路 径 (P)】: 将 二 维 轮廓 按 指 定 的 路 径 拉 伸 ， 以 创建 实体 ， 如 图 11-17 所 示 。 可 以 
作为 路 径 的 对 象 包括 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 二 维 样 
条 曲线 等 。 但 路 径 对 象 不 能 与 轮廓 对 象 共 面 。 

(5)【 倾 斜 角 (T)】: 正 角度 表示 从 基准 对 象 逐渐 变 细 地 拉 伸 (图 11-18(b)); 而 负 角 度 则 表示 
从 基准 对 象 逐渐 变 粗 地 拉 伸 (图 11-18(c)); 默 认 角 度 0 表示 拉 伸 体 上 下 底面 相同 (图 11-18(a))。 
倾斜 角 的 取 值 应 在 -90” 一 +90”。 

(@) 【表达 式 (E)】: 输入 公式 或 方程 式 以 指定 拉 伸 高 度 。 

【注意 事项 】 

(1) 作为 拉 伸 对 象 的 轮廓 线 ， 必 须 是 单一 的 闭合 实体 。 例 如 一 个 图 形 虽 然 闭合 ， 但 它 
是 由 一 组 首尾 相连 的 直线 组 成 的 ， 该 图 形 被 拉 伸 后 ， 形 成 的 是 一 组 平面 。 

(2) 下 列 情况 不 能 拉 伸 : 包含 在 块 中 的 对 象 、 具 有 相交 或 自 交 线段 的 多 段 线 对 象 、 相 
对 于 拉 伸 对 象 挠 曲 度 太 大 的 对 象 、 路 径 曲 线 离 拉 伸 对 象 所 在 的 平面 太 近 以 及 路 径 曲 线 太 


杂 。 








立 伸 对 象 是 封闭 轮廓 ， 可 
折 示 。 
。 如 图 11-16 为 将 二 维 轮廓 线 
图 形 ， 该 实体 长 度 和 方向 与 指定 的 
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拉 伸 对 象 (a) 倾斜 骨 =0° (b) 倾斜 角 =15° (c) 倾斜 角 =-15° 
图 11-18” 按 指定 高 度 及 倾斜 角 拉 伸 实体 


(3) 如 果 选 定 多 段 线 具有 宽度 ， 将 忽略 宽度 并 从 多 段 线路 径 的 中 心 拉 伸 多 段 线 ， 如果 
选 定 对 象 具有 厚度 ， 将 忽略 厚度 。 
(4) 指定 一 个 较 大 的 倾斜 角 或 较 长 的 拉 伸 高 度 ， NS 或 对 象 的 一 部 分 在 到 达 拉 
的 


伸 高 度 之 前 就 已 经 汇聚 到 一 点 。 
(5) 生成 的 实体 对 象 在 当前 层 内 而 不 是 在 轮 NR 4 层 内 。 

定 。 当 DELOBJ 为 0 时， 轮廓 线 对 

E 冬 体 对 象 生成 后 被 自动 删除 。 


(6) 轮廓 线 对 象 是 否 保留 ， 由 系统 变 上 
3 


象 被 保留 ， 当 DELOBJ 为 1 时 ， 轮 万 
令 ， 可 以 通过 宽 次 h 对 久 下 


对 象 若 为 闭合 的 轮 实体” I 活动 状态 ， 会 创建 实 从 

面 ”选项 卡 盏 3 则 人 他 - 放 对 象 ， 则 生成 曲面 。 
仙人 -次 放 转 多 个 对 名人 

【运行 方式 】 


@ 菜单:【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【旋转 】。 
®@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 旋转 加 图 标 。 
@ 命令 行 : REVOLVE 或 REV。 












使 用 【旋转 】 yg 实体 或 曲面 。 旋 转 


; 相反 ， 如 果 “ 曲 





【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 : REVOLVE (输入 命令 ， 回 车 ) 

前 线 框 密度 : ISOLINES 一 4， 闭 合 轮廓 创建 模式 一 实 体 (显示 当前 模式 ) 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 光标 选取 要 旋转 的 二 维 轮廓 对 象 ， 或 者 选择 模式 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 可 以 继续 选择 或 按 Enter 键 结束 选择 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (OJX/Y/Z]<< 对 象 >: 选择 旋转 轴 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (STJ/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)]<360>: 输入 角度 值 或 选择 输入 角 的 方式 


【选项 说 明 】 


(1D)【 模 式 (MO)]: 用 于 设 定 旋转 是 创建 曲面 还 是 实体 ， 如 图 11-19 所 示 。 
(2)【 指 定 轴 起 点 } 指定 旋转 轴 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 旋 转轴 的 正 向 即 从 起 点 到 端点 
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的 方向 ， 使 用 右手 定 则 判断 旋转 方向 (图 11-20(a)); 指定 旋转 角度 ， 与 旋转 方向 同 向 为 
正 角 ( 图 11-20(b))， 反 向 为 负 角 (图 11-20(c))， 此 时 AutoCAD 将 二 维 轮廓 旋转 形成 实体 
模型 。 其 过 程 如 图 11-20 所 示 。 











二 维 轮廓 


轴 


(a) 二 维 轮廓 与 轴 (b) 模式 为 实体 ， 旋 转 成 实体 NN 为 曲面 ， 旋 转 成 曲面 


11-19 oem 的 效果 








人 (b) 旋转 角 =90° (©) 旋转 骨 =-90° 
图 11-20 ” 按 指定 轴 起 点 方式 得 到 旋转 体 
(3)【 对 象 (0)】: 使 用 图 形 中 已 有 的 对 象 作 为 旋转 轴 。 轴 的 正 向 为 选择 对 象 时 离 拾取 杠 
最 近 的 端点 指向 最 远 端点 。 如 图 11-21 所 示 ， 图 中 拾取 框 离 点 1 最 近 ， 因 此 旋转 轴 的 正 向 
为 1~2， 同 样 使 用 右手 定 则 可 以 判断 绕 该 轴 的 旋转 方向 ， 如 图 11-21 所 示 。 
2 

















> 
i CID 





(a) 确定 旋转 方向 (b) 旋转 角 =360? (0) 旋转 角 =-270? 
11-21 按 指定 对 象 为 旋转 轴 得 到 旋转 体 
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(49)【X/Y/Z】: 使 用 当前 UCS 中 的 坐标 轴 (X、Y、Z) 作 为 旋转 轴 。 将 二 维 轮廓 (图 11-22(a)) 
分 别 绕 当 前 UCS 的 X 轴 和 ZZ 轴 旋 转 -270” 形成 的 旋转 体 ， 如 图 11-22(b) 和 图 11-22(c) 所 示 。 














x 
一 一 
UCS 人 
¢ 
(a) 二 维 轮廓 与 UCS 位 置 (b) 绕 X 轴 旋转 S (0) 绕 Z 轴 旋转 -270? 
11-22 以 UCS 的 X 轴 转轴 得 到 旋转 体 







角度 。 正 角 按 逆 时 针 方 向 旋转 ， 负 和 角 按 顺 
页 览 旋 转角 度 。 
[在 平面 开始 抑 施 转 指定 仿 移 。 可 以 拖 动 光标 以 指 


(5)【 旋 转角 度 】 指定 选 定 对 象 绕 和 
时 针 方向 旋转 。 还 可 以 拖 动 光标 以 


(6)【 起 点 角度 (ST)】: 类 二 届 
定 和 预览 对 象 的 起 点 角度 。 小 


(7)【 反 转 (R)】， 更 改 旋转 方向 。 

(8)【 表 达 式 ( 全 式 来 指定 旋转 角度 。 此 选项 仅 在 创建 关联 曲面 时 
才 可 用 。 济 

sa i 

【注意 事 

(1) 不 能 旋转 包含 在 块 中 的 对 象 或 将 要 自 交 的 对 象 。 

(2) REVOLVE 忽略 多 段 线 的 宽度 ， 并 从 多 段 线路 径 的 中 心 处 开始 旋转 。 

(3) 根据 右手 定 则 判定 旋转 的 正方 向 。 

(4) DELOBJ 系统 变量 控制 实体 创建 后 ， 是 自动 删除 旋转 对 象 ， 还 是 提示 保留 这 些 
对 象 。 

【操作 示例 】 

创建 如 图 11-23(d) 所 示 的 旋转 轴 。 其 绘图 步骤 为 

(1) 画 出 轴 的 二 维 轮廓: 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 的 俯视 图 图 图标， 切换 到 平面 视图 ， 
绘制 轴 的 半 轮 廓 ， 如 图 11-23(a) 所 示 ; 

(2) 创建 封闭 多 段 线 : 使 用 pedit 或 boundary 命令 将 其 变 成 多 段 线 , 如 图 11-23(b) 所 示 ， 
当选 取 轮 廓 线 成 时 ， 所 有 对 象 成 一 整体 ; 

(3) 使 用 旋转 REVOLVE 命令 ， 设 置 模型 为 “实体 ” 以 轮廓 线 中 的 A 点 、B 点 为 轴 的 
端点 ， 旋 转 360” ， 并 切换 至 三 维 视图 ， 结 果 如 图 11-23(c) 所 示 。 

(4) 将 模型 以 真实 视觉 样式 显示 ， 得 到 图 11-23(d) 所 示 的 效果 。 
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(©) 轴 的 真实 视觉 样式 


2 
wk 
(c) 使 用 旋转 命令 得 乔 妖 短 


23 ”旋转 轴 的 绘 
Me mi 


使 用 【 扫 擦 SAE 命令 ,可 b 绩 开放 或 闭合 路 径 扫 掠 开放 或 闭合 的 平面 曲线 
或 非 平面 曲线 多 廊 )， 创 建 实体 或 曲面 。 卉 放 的 曲线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 创建 实体 或 曲 
四 





面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 
【运行 方式 】 
@ 。 荣 单 :【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【 扫 掠 】。 
e@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 扫 掠 傅 ) 图 标 。 
@ 命令 行 : SWEEP。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 :sweep 命令 ， 回 车 


5 前 线 框 密度 :ISOLINES 王 4， 闭合 轮廓 创建 模式 一 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 选择 要 扫 掠 的 对 象 (已 绘制 的 二 维 轮廓 ) 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 回 车 ， 结 束 对 象 选 择 (或 继续 选择 对 象 ) 
选择 扫 掠 路 径 或 [对齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T)]: 选择 扫 掠 路 径 (或 输入 选项 
【选项 说 明 】 
(1D【 模 式 (MO)】: 用 于 设 定 扫 掠 是 创建 曲面 还 是 实体 。 
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(2)【 对 齐 (A)】: 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 默 认 情 况 下 ， 轮 
廓 是 对 齐 的 。 如 图 11-24(a) 为 轮廓 圆 与 路 径 的 原始 位 置 ， 经 扫 掠 形成 的 实体 端面 使 用 自动 
对 齐 设置 ， 与 路 径 呈 垂直 位 置 ， 如 图 11-24(b) 所 示 。 

(3)【 基 点 (B)】: 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 默 认为 二 维 封闭 轮廓 的 中 点 。 如 图 11-24(b) 
所 示 ， 轮 廓 圆 的 圆心 为 扫 掠 对 象 基点 。 

(4)【 比 例 (S)]， 按 指定 的 比例 因子 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 
将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 .如 图 11-24(b) 所 示 为 按 默 认 的 比例 三 1 扫 掠 得 到 的 实体 , 图 11-24(c) 
为 采用 扫 掠 比例 三 2 进行 操作 得 到 的 实体 。 
(5)【 扭 曲 (T)】: 设置 被 扫 掠 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角度 指 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 
量 。 将 如 图 11-24(d) 所 示 的 正 五 边 形 沿 指 定 路 径 扫 掠 ， 若 设置 扭曲 角度 为 0”， 扫 掠 结 果 如 
图 11-24(e) 所 示 ; 若 设 置 扭曲 角度 为 120” ， 扫 掠 结果 如 图 11-24(f) 所 示 。 


























于 





















































扫 撞 路 径 





多 < 
二 (b) 扫 挤 比例 =1 De (四) 提 挤 对 息 妆 路 征 。。 (6) 握 曲 角度 -0” (1) 握 巾 角度 =120” 
小 图 11-24 ， 扫 掠 
【操作 示例 】 a 





创建 如 图 11. 区 的 弹 答 体 ， 和 径 D=%200， 高 度 娓 =400， 簧 丝 直径 4 
一 40， 有 效 
0 
工 
2 
d 
(b) 螺旋 线 (9 圆 

图 11-25 绘制 弹簧 体 

其 绘图 过 程 如 下 : 























(D 使 用 【螺旋 】 命 令 绘制 三 维 螺旋 线 ， 如 图 11-25(b) 所 示 。 操 作 过 程 如 下 : 


命令 _Helixx (启动 “螺旋 ”命令 ) 
圈 数 二 3.0000 扭曲 =CCW 
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指定 底面 的 中 心 点 : 光标 在 屏幕 上 选 定 一 点 (指定 螺旋 线 底面 中 心 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] 二 1.0000>: 100 (指定 螺旋 线 底 
指定 项 或 [直径 (D)] 二 100.0000 二 : 之 ( 回 车 ， 表 示 项 面 半径 和 底面 半径 相同 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] 二 1.0000>: Tx (输入 选项 【 圈 数 】) 
输入 圈 数 二 3.0000 二 :5 (输入 5 图 ) 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] 二 1.0000> : 400 迟 (指定 螺旋 高 度 ) 


(2) 绘制 二 维 封闭 曲线 p40 的 圆 ， 如 图 11-25(c) 所 示 ， 操 作 过 程 略 。 
(3) 使 用 【 扫 掠 】 命 令 创建 弹簧 体 ， 如 图 11-25(a) 所 示 。 操 作 过 程 如 下 : 
命令 : SWEEP 


当前 线 框 密度 : ISOLINES 一 4， 闭合 合 轮廓 创建 模式 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 a 选 














































































11.6 实体 


使 用 【放样 】LOFT 命令 ， 2 -系列 横 截 面 来 创建 三 维 实体 或 曲面。 横 截 
面 定义 了 所 生 成 的 实体 或 曲面 的 政 样 轮廓 可 必 区 的 平面 或 非 平面 ， 也 可 
以 是 边 对 象 ， 2 截面 ， “6 迷 。 使 用 模式 选项 可 选择 是 创建 
曲面 还 是 创建 实体 。 









< > > 
ON 过 
人 > 一 = 
<=> 
“ 
(a) 截面 封闭 (b) 截面 开放 (c) 边 对 象 
图 11-26 放样 实体 


【运行 方式 】 

@ ”这 单 :【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【放样 】。 
e@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 放样 加 | 图标。 
@ 命令 行 : LOFT。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : LOFT (输入 放样 命令 ) 
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| 
当前 线 框 密度 : ISOLINES 一 4， 闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 依次 选择 横 截面 
按 放 样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 横 截面 选择 ) 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C) /设置 (S)] 二 仅 横 截面 > 输入 选项 或 回 车 
【选项 说 明 】 
(D【 导 向 (G)】， 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 ， 
以 此 进一步 定义 实体 或 曲面 的 形状 。 如 图 11-27 为 指定 导向 线 创 建 的 放样 实体 。 
每 条 导向 曲线 必须 满足 以 下 条 件 : 与 每 个 横 截 面相 交 且 始 于 第 一 个 横 截 面 ， 止 于 最 后 
一 个 横 截 面 。 放 样 实体 或 曲面 时 ， 导 向 曲线 的 数目 不 受 限制 。 



















































的 据 吴 (b) 放样 实体 
图 11-27 指定 ss 


(7) 四 放样 实体 或 路 径 。 路 径 曲 线 必须 与 横 截面 的 所 有 平面 


相交 。 如 图 让 波 汶 指 定 路 径 所 创建 的 放 税 实体 。 


(a) 带 有 路 径 曲 线 的 截面 (b) 放样 实体 
11-28 ”指定 路 径 曲 线 创建 放样 实体 11-29 【放样 设置 】 对 话 框 
(3)【 仅 横 截 面 (C)】: 在 不 使 用 导向 或 路 径 的 情况 下 ， 创 建 放样 对 象 。 
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区 二 AutoCAD 工 程 制图 -nn==- 
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(4)【 设 置 (S)]， 选择 该 选项 ， 系 统 弹出 如 图 11-29 所 示 对 话 框 ， 在 此 用 于 设置 放样 实 
体 在 其 横 截面 处 的 轮廓 。 以 图 11-30 为 例 ， 比 较 各 类 显示 的 实体 特征 。 

G@【 直 纹 } 指定 实体 或 曲面 在 横 截 面 之 间 是 直 纹 ( 直 的 )， 并 且 在 横 截 面 处 具有 鲜明 边 
界 ， 如 图 11-30(b) 所 示 。 

@【 平 滑 拟 合 } 指定 在 横 截 面 之 间 绘 制 平 滑 实体 或 曲面 ， 并 且 在 起 点 横 截 面 和 端点 横 
截面 处 具有 鲜明 边界 ， 如 图 11-30(c) 所 示 。 

@【 法 线 指向 】: 控制 实体 或 曲面 在 其 通过 横 截面 处 的 曲面 法 线 。 该 下 拉 列 表 共 包 含 【起 
点 横 截 面 】( 指 定 曲面 法 线 为 起 点 横 截 面 的 法 向 ) 【端点 横 截 面 】( 指 定 曲面 法 线 为 端点 横 蕉 
面 的 法 向 )【 起 点 和 端点 横 截面 (指定 曲面 法 线 为 起 点 横 截 面 和 端点 横 截面 的 法 向 ) 以 及 【所 
有 横 截 面 】( 指 定 曲 面 法 线 为 所 有 横 截 面 的 法 向 ) 四 个 选项 ， 人 各 所 有 横 截 


面 的 实体 特征 。 
@【 氢 模 斜 度 〗， 控制 放样 实体 或 曲面 的 第 一 个 和 :个 模 截 面 的 拔 模 斜 度 和 幅 值 。 
拔 模 斜 度 为 曲面 的 开始 方向 ，“0” ~ 自 外 。 如 图 11-30(e) 所 示 为 起 点 


































































































和 端点 拔 模 斜 度 为 “0” 的 实体 显示 。 


【操作 示例 】 


创建 如 图 11-27 所 示 的 实体 。 其 绘图 步骤 如 下 ; 

(1) 绘制 截面 。 

@ 分 别 绘制 横 截 面 “ 圆 ” 和 “正六 边 形 ”( 大 圆 为 辅助 圆 )， 如 图 11-31(a) 所 示 ; 

@@ 使 用 【移动 MOVE 命令 ， 将 横 截 面 “ 圆 ” 沿 Z 方向 上 移 一 高 度 ， 如 图 11-31(b) 

(2) 绘制 导向 线 。 

@ 切换 到 俯视 图 ， 过 六 边 形 项 点 A 与 圆 的 象限 点 B 连 直线 ， 如 图 11-31(c) 所 示 ; 

@ 建立 UCS: 使 用 【3 点 】UCS 命令 ， 以 A 点 为 原点 、A 到 圆心 0 为 X 轴 、AB 为 
立轴 ， 建 立新 的 UCS 坐标 ， 如 图 11-31(d) 所 示 ; 

@ 使 用 【多 段 线 】PLINE 命令 ， 在 点 A、B 间 绘 制 曲线 ， 并 删除 AB 直线 ， 结 果 如 
图 11-31(e) 所 示 ; 

@ 将 坐标 系 切换 到 WCS; 使 用 【阵列 】ARRAY 命令 ， 将 曲线 AB 沿 辅助 大 圆 圆 心 作 
环形 阵列 (数量 6 个 )， 删 除 辅助 大 圆 ， 结 果 如 图 11-31( 所 示 ; 
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(3) 创建 实体 。 


使 


(4) 使 用 【视觉 样式 】 中 的 【真实 














在 








目 【 放 样 】LOFT 命令 ， 进 行 实体 创建 ， 其 命令 行 显示 如 下 : 


命令 ， LOFT (输入 放样 命令 ) 
当前 线 框 密度 :ISOLINES 二 4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

按 放 样 次 序 选择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 选择 横 截 面 “ 圆 ” 

按 放 样 次 序 选择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 法 村 站 而 “正六 边 形 ” 

按 放 样 次 序 选择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 之 ( 回 车 ， 结 截面 先 

输入 选项 [Gy 人 IC) /Gj< 公 而 > Gv (输入 选项 “导向 ” 回 车 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (Dl: 选 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (D1: 选择 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (D]: 六 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (D]: 选 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (D]: 选 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (D)]: 选 
选择 导向 曲线 或 [合并 多 条 边 (1: 
















OD 
11-31 指定 导向 线 创建 放样 实体 过 程 


11.7 ”通过 布尔 运算 创建 复合 实体 


AnutoCAD 中 ， ee 可 以 通过 先 创建 三 维基 本 


实体 , 再 通过 布尔 运算 创建 复杂 的 组 合 实体 。 布尔 运算 的 菜单 位 置 和 工具 栏 如 图 11-32 


所 示 。 
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区 一 AutoCAD 工 程 制图 -nen==， 

















人 c)【 实 体 编辑 】 工 具 栏 
图 11-32 a 
11.7.1 


使 用 【并 集 】UNI pS 年 的 面 域 或 实体 合并 成 一 个 新 的 整体 。 
【运行 方式 】2 人 入， 


Ci (tm. 


建 模 】 一 并 集 力 图 标 。 
工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 并 集团 图 标 。 
命令 行 ， UNION 或 UNI。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 

命令 : 一 一 EE 
选择 对 象 : 使 用 对 法 


图 11-33 为 将 两 个 实体 进行 并 集 的 前 后 对 比 ; 图 11-34 为 将 两 共 面 的 面 域 进行 并 集 前 后 
的 对 比 。 


酒 坷 


(a) 合并 前 (b) 合并 后 (a) 合并 前 (b) 合并 后 
图 11-33 合并 实体 图 11-34 合并 面 域 























1256 

















二 本 本 本 本 加 坝 咋 里 第 _- 章 | 


11.7.2 ” 差 集 

















使 用 【 差 集 】 SUBTRACT 命令 可 以 从 第 一 个 实体 或 面 域 选 择 集中 减 去 第 二 个 实体 或 面 

域 选择 集 ， 以 创建 新 的 实体 或 面 域 。 即 通过 减法 操作 来 合并 选 定 的 三 维 实体 或 二 维 面 域 。 
【运行 方式 】 

菜单 :【 修 改 】 一 【实体 编辑 】 一 【 差 集 】。 

工具 栏 :【 建 模 】 一 差 集 @@ 图 标 。 

! 栏 :;【 实 体 编辑 】 一 差 集 四 图 标 。 

行 : SUBTRACT 或 SU。 

【操作 示例 】 

如 图 11-35 为 使 用 【 差 集 】 得 到 新 实体 图 例 过 程 ， dm F: 


命令 _subtract_ 二 (输入 命令 ， 回 车 SN 


























































渤 结束 浊 分 4 移交 
如 图 14735 


(a) 选择 要 从 中 减 去 对 象 的 实体 (b) 选择 要 减 去 的 实体 对 象 (©) 得 到 的 新 实体 
图 11-35 ”通过 差 集运 算得 到 新 实体 
同样 ， 也 可 以 对 共 面 的 面 域 进行 差 集 计算 ， 如 图 11-36 为 其 操作 过 程 。 


Dm 

| 有 

| 

上 1 ee 

| > | 

上 x 上 
上 7 % 




















~ a 


(a) 选择 变 从 中 减 去 (b) 选择 谈 减 去 的 (0) 得 到 的 新 面 域 
对 象 的 面 域 向 域 对 象 
图 11-36 ”通过 差 集运 算得 到 新 面 域 
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SoTR ee- 


11.7.3 交集 








实体 或 面 域 创 建 三 维 实体 或 二 维 面 域 ， 


使 





交集 】INTERSECT 命令 ， 可 以 通过 重 登 




















然后 删除 交集 外 的 区 域 。 





【运行 方式 】 
@ 荣 单 : 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【交集 】。 
@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 交集 @ 轩 图 标 。 有 





工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 交集 园 图 标 。 
命令 行 : INTERSECT 或 IN。 

【操作 示例 】 (a) (b) 
如 将 图 ei 通过 交集 运算 得 到 新 实体 





图 11-37(b) 所 示 的 新 立体 。 


11.8 ” 按 住 并 拖 域 形成 实体 


通过 在 区 域 中 单 击 来 按 住 或 拖 吉 1 然后 拖 动 或 输入 值 以 指明 拉 伸 量 ， 移 动 


光标 时 ， 以 按 住 Ctrl+Shifss 组 合 键 并 单 击 区 域内 部 以 启动 按 
住 或 拖 动 活动 。 


【运行 方式 】 i 
@ 工具 栏 : 全 一 按 住 并 拖 z 


@ 命令 有 ESSPULL 或 按 CHEShift+E BS 
【操作 示例 】 
图 11-38 为 使 用 【 按 住 并 拖 动 】 命 令 的 操作 示例 ， 以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 : Presspull (输入 命令 
单 击 有 Ee 域 b 计生 雪人 有 生动 提 作 





提取 1 个 环 。 


1-3 
= 
已 





可 以 按 住 或 拖 动 以 下 任 一 类 型 的 有 边界 区 域 : 

可 以 通过 以 零 间 距 公差 拾取 点 来 填充 的 区 域 ; 

交叉 共 面 和 线性 几何 体 ( 包 括 边 和 块 中 的 几何 体 ) 围 成 的 区 域 ; 

具有 共 面 顶点 的 闭合 多 段 线 、 面 域 、 三 维 面 和 二 维 实体 的 面 ; 

与 三 维 实体 的 面 共 面 的 儿 何 图 形 (包括 二 维 对 象 和 面 的 边 ) 封 闭 的 区 域 。 

(2) 拖 动 时 可 以 输入 距离 ， 正 值 ， 将 增 大 实体 体积 或 尺寸 (效果 等 同 图 11-38(b)); 负 值 


受 

























































































将 减少 实体 体积 或 尺寸 (效果 等 同 图 11-38(c))。 














单 击 立 体 表 面 上 的 
“ 圆 ” 区 域 






(a) 单 击 有 限 区 域 (b) 往外 拉 出 有 限 区 : 


11-38 
119 二胡 大 的 严重 


11.9.1 DELOBJ 参数 小 客 






该 参数 控制 保留 永 用 于 创建 三 维 鸡 缘 的 儿 何 图 形 。 其 初始 值 为 “3 ”。 不 同 参数 
ee 一 入 攻 
入 表 11-1 DELOBJ 参数 


值 功能 
0 保留 所 有 定义 几何 图 形 。 


1 删除 轮廓 曲线 (包括 使 用 EXTRUDE、SWEEP、REVOLVE 和 LOFT 命令 的 轮廓 曲线 )。 还 将 


删除 使 用 LOFT 命令 的 横 截面 。 
2 删除 所 有 定义 图 形 (包括 使 用 SWEEP 和 LOFT 命令 的 路 径 曲线 和 导向 曲线 )。 


3 如 果 动 作 产生 实体 对 象 ， 将 删除 所 有 定义 几何 图 形 (包括 与 SWEEP 和 LOFT 命令 配合 使 用 的 


路 径 曲线 和 导向 曲线 )。 


-1 显示 删除 轮廓 曲线 (包括 与 EXTRUDE、SWEEP、REVOLVE 和 LOFT 命令 配合 使 用 的 轮廓 曲 


线 ) 的 提示 。 提 示 删 除 与 LOFT 命令 配合 使 用 的 横 截 面 。 





-2 显示 删除 所 有 定义 几何 图 形 (包括 与 SWEEP 和 LOFT 命令 配合 使 用 的 路 径 曲线 和 导向 曲线 ) 
的 提示 。 








3 显示 结果 图 元 是 任何 类 型 的 曲面 时 删除 所 有 定义 几何 图 形 的 提示 。 
其 操作 过 程 如 下 : 





输入 DELOBJ 的 新 值 <0>: 参数 


全 
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11.9.2 ”等 值 线 (ISOLINES) 

三 维 实体 在 以 线 框 模式 显示 时 ， 总 是 以 直线 或 曲线 来 表示 边 和 曲率 的 变化 。 等 值 线 
ISOLINES 用 于 控制 显示 线 框 弯 曲 部 分 的 素 线 数 目 ， 其 取 值 范围 为 0 一 2047 的 整数 。 例 
如 ， 当 ISOLINES 为 缺 省 值 4 时， 圆柱 体 柱 面 的 线 框 显示 如 图 11-39(a) 所 示 ，4 根 平行 
的 等 值 线 沿 圆周 均 布 ; 若 ISOLINES 设置 为 8， 如 图 11-39(b) 所 示 ， 则 等 值 线 有 8 根 ; 
若 ISOLINES 设置 为 0， 圆 柱 体 柱 面 上 就 没有 平行 线 而 只 有 两 个 圆 端面 ， 如 图 11-39(c) 
所 示 。 

等 值 线 ISOLINES 只 对 实体 有 效 ， 对 曲面 无 效 。 当 设置 了 新 的 ISOLINES 值 后 ， 需 要 


使 用 重生 成 REGEN 命令 ， 才 能 看 到 效果 。 
& 


(a) ISOLINES=4 RN ISOLINES=8 XXX (c) ISOLINES=0 
a 模式 下 变化 时 显示 的 效果 
















































































11.9.3 ”轮廓 线 (D 
人 区 - 维 线 框 或 三 维 线 框 视觉 样式 中 的 显示 ， 其 初 
始 值 为 “0”。 它 是 开关 型 系统 变量 ， 只 有 0 和 1 两 个 值 ， 其 代表 含义 为 : 
0 代表 关闭 。 不 显示 轮廓 边 ， 如 图 11-40(c) 所 示 。 





a eee 如 图 11-40(a)、11-40(b) 所 示 。 


等 
i CC 
线 


轮 轮 
万 轮 。。 遍 = 轮 
线 郭 线 廓 


线 线 

(a) ISOLINES-4 (b) ISOLINES-0 (©) ISOLINES-0 

DISPSILH=1 DISPSILH=1 DISPSILH=0 
11-40 ” 线 框 模式 下 DISPSILH 打开 或 关闭 对 应 的 显示 效果 


如 果 DISPSILH 处 于 打开 状态 , 在 使 用 消 隐 (HIDE 命令 ) 的 视觉 样式 时 ， 曲 面 无 网 格 显 
示 。 如 图 11-41 为 开启 与 关闭 该 轮廓 边 时 对 应 的 实体 消 隐 效果 。 
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(a) DISPSILH=0 (b) DISPSILH=1 
消 隐 消 隐 


11-41 DISPSILH 对 实体 显示 的 影响 
11.9.4 ”表面 光滑 密度 (FACETRES) 


系统 变量 FACETRES 调整 着 色 和 消 隐 对 象 的 平 We 值 为 0.01 一 10， 初 始 值 为 
0.5。 取 值 越 大 ， 曲 面 显 示 越 光滑 ， 但 计算 量 也 越 大 ， 目 会 明显 增加 ;反之 ， 当 该 值 
太 小 时 ， 显 示 效 果 明 显 变 差 ， Eee 像 多 边 形 ， 如 图 11-42 显示 了 


同一 个 立体 ， 在 其 他 参数 值 相同 情况 下 ， Sa 立体 的 显示 影响 。 







| 

| 

员 
3 
XW I Ao RR (b) FACETRES=5 


ISOLINES=4 ISOLINES=4 


图 11-42 FACETRES 对 实体 显示 的 影响 
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第 12 齐 
三 维 操作 与 实体 编辑 
人 
en SN 


E 模 型 进行 旋 


对 齐 等 操作 的 方法 







编辑 实体 对 象 的 常用 命令 ; 
分 别 对 实体 中 面 、 边 、 体 编辑 的 
操作 过 程 
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在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 三 维 编辑 命令 ， 对 现 有 的 三 维 对 象 进行 移动 、 复 制 、 镜 像 、 
旋转 、 对 齐 以 及 阵列 等 操作 ， 还 可 以 使 用 相应 的 实体 编辑 命令 ， 对 实体 的 面 、 边 或 体 进行 
编辑 。 





12.1 三 维 模型 的 基本 操作 


二 维 图 形 编辑 中 的 许多 命令 ， 如 移动 、 复 制 、 删 除 、 对 齐 等 仍然 适用 于 三 维 图 形 ; 另 
外 ， 还 可 以 使 用 【三 维 移动 【三 维 阵列 】、【 三 维 镜像 【三 维 旋转 【三 维 对 齐 】 等 三 
维 专 用 命令 对 三 维 图 形 进行 各 种 操作 。 


12.1.1 三 维 移动 论 
使 用 【三 维 移动 】3DMOVE 命令 ， a 向 移动 一 指定 的 距离 。 


【运行 方式 】 从 - 
维 操作 】 一 Se 下 


















































@ 菜单 :【 修 改 】 一 【 
@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 三 维 移动 





@ 命令 行 : 3DMOVE 或 3M。 
【操作 示例 】 


图 12-1 为 使 用 【: : 引 杯 闸 笨 令 er 








指定 第 - 人 he 光标 指定 


12-1 ”使 用 【三 维 移动 】 操 作 过 程 


在 选择 对 象 结束 ， 并 指定 了 基点 位 置 时 ， 若 将 光标 悬 停 在 夹 点 工具 上 的 任 一 轴 句 柄 上 ， 
会 出 现 与 该 轴 句 柄 对 齐 的 矢量 轴 ( 图 12-2(a)); 单 击 轴 句 柄 ， 则 实现 将 移动 约束 到 轴 上 ， 此 
时 拖 动 光标 时 ， 选 定 的 对 象 将 仅 沿 指定 的 轴 移 动 (图 12-2(b)); 可 以 单 击 或 输入 值 以 指定 距 
基点 的 移动 距离 。 
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12-2 ”约束 到 矢量 轴 的 三 维 移动 

















12.1.2 三 维 旋转 
使 用 【三 维 旋转 】3DROTATE 命令 ， 可 以 将 对 象 进行 旋 竺 操作。 
【运行 方式 】 


S 







@ 菜单 :【 修 改 】 一 【三 维 操作 】 一 【三 维 
@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 三 维 旋转 等 图 


@ 命令 行 : 3DROTATE 或 3R。 
【操作 示例 】 SS 


图 12-3 为 使 用 【三 维 旋 入 






图 12-3(d) 所 示 ) 
指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 90x (输入 


【注意 事项 】 
(1) 旋转 角度 的 正 负 由 右手 定 则 决定 (右手 大 拇指 和 旋转 轴 的 正 向 一 致 ， 其 余 四 个 手指 
的 方向 为 旋转 正 向 )。 









































(2) 3DROTATE 的 旋转 轴 是 X、Y、Z 轴 。 








12-3 ”旋转 三 维 实体 过 程 
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12.1.3 三维 对 齐 
使 用 【三 维 对 齐 】3DALIGN 命令 ， 能 在 二 维和 三 维 空间 快速 对 齐 两 个 对 象 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 修 改 】 一 【三 维 操作 】 一 【三 维 对 齐 】。 























@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 三 维 对 齐 甩 | 图标 。 
@ 命令 行 : 3DALIGN 或 3AL。 
【操作 示例 】 














图 12-4 为 使 用 【三 维 对 齐 】 命 令 将 五 棱锥 底面 与 枢 体 斜面 对 齐 的 图 示 过 程 ， 其 操作 过 
程 如 下 : 













HN sg 令 ， 外 





下 面 和 方 向 . 
或 [复制 (OJ: 选 

-个 点 或 [继续 (O]<C>、 
:个 点 或 [继续 (C)]<C 祥 







(1) 选 定 的 对 象 将 从 源 点 移动 到 目标 点 ， 如 果 指 定 了 第 二 点 和 第 三 点 ， 则 这 两 点 将 旋 
转 并 倾斜 选 定 的 对 象 。 
(2) 如 果 目 标 是 现 有 实体 对 象 上 的 平面 ， 则 可 以 通过 打开 动态 UCS 来 使 用 单个 点 定义 


目标 平面 。 








图 12-4 ”使 用 三 维 对 齐 操作 过 程 
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(d) 
12-4 使 用 三 维 对 齐 操作 过 程 ( 续 ) 
12.1.4 ”对 齐 


使 用 【对 齐 】ALIGN 命令 ， ew ee 使 
与 其 他 对 象 对 齐 。 


【运行 方式 】 Ne 
@ 豆单 :【 修 改 】 一 【三 维 操作 2 后 】。 
@ 命令 行 ， ALIGN 或 KN 


【操作 说 明 】 





















要 人 
接 下 来 的 操 和 为 指定 -对 、 鞠 刘 或 三 对 源 点 和 目标 点 以 对 齐 选 定 对 象 。 
(1) 指定 -对 点 : 其 功能 相当 于 移动 对 齐 ， 即 选 定 对 象 将 在 二 维 或 三 维 空间 从 源 
点 移动 到 目标 点 ， 如 图 12-5 所 示 。 


定点 1( 如 图 12-5(a 
站 定点 2( 如 图 12-5(a 
指定 第 二 个 源 点 : 之 ( 回 车 ， 结 束 命令 ， 结 















(b) 结果 
12-5 ”指定 一 对 点 对 齐 立 体 过 程 


(2) 指定 使 用 两 对 点 : 将 目标 对 象 与 参照 对 象 以 两 点 为 对 齐 ， 并 可 同时 缩放 对 象 ， 如 
图 12-6 所 示 。 
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指定 第 一 个 源 点 : 指定 点 1( 如 图 12-6(b) 中 圆 环 体 的 上 表面 圆心 ) 
指定 第 一 个 目标 点 : 指定 点 2( 如 图 12-6(b) 中 弯 管 端面 的 圆心 ) 
指定 第 二 个 源 点 : 指定 点 3( 如 图 12-6(b) 中 圆 环 体 的 上 表面 象限 点 ) 
指定 第 二 个 目标 点 : 指定 点 4( 如 图 12-6(b) 中 弯 管 端面 圆 的 象限 点 ) 
指定 第 三 个 源 点 : 之 (加 车 ) 
根据 对 齐 点 缩放 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)]< 否 >: Yx (选择 缩放 ， 回 车 ， 结 果 如 图 12-6(c) 所 示 。) 








































































t 
选择 对 象 
(a) 选择 要 对 齐 对 象 由 (G 结果 : 对 齐 闪 缩 用 
齐 立体 过 程 
【注意 事项 】 







ee 基点 分 别 为 点 1、 点 2; 第 二 对 点 









人 @ 在 输入 了 第 -= 未 ， 将 以 第 一 目标 点 和 第 二 目标 点 即 
i er 对 点 对 齐 对 象 时 才能 使 用 缩放 。 

人 @ 如 果 使 用 聊 信 着 丰 和 目标 点 在 工作 平面 上 执行 三 维 对 齐 操作 , 将 会 产生 不 
NN 5 sie 


os 三 对 点 : 当选 择 三 对 点 时 ， 选 定 对 象 可 在 三 维 空间 移动 和 旋转 ， 使 之 与 
其 他 对 象 对 齐 ， 如 图 12-7 所 示 。 





莉 定 点 1 12-7(b) 所 示 
于 1 图 12-7(b 
定点 3( 如 图 12-7(b) 所 示 
二 入 下 指定 点 4( 如 图 12-7(b) 所 示 ) 
指定 第 三 个 源 点 : 指定 点 5( 如 图 12-7(b) 所 示 ) 
指定 第 三 个 目标 点 : 指定 点 6( 如 图 12-7(b) 所 示 ) 

















(a) 选 定 对 象 (b) 指定 六 个 点 (c) 结果 
12-7 ”指定 三 对 点 对 齐 立 体 过 程 
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12.1.5 ”三 维 镜像 
使 用 【三 维 镜像 MIRROR3D 命令 可 以 创建 相对 于 某 一 平面 的 镜像 对 象 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单 : 【修改 】 一 【三 维 操作 】 一 【三 维 镜像 】。 
@ 命令 行 : MIRROR3D。 











革 



















【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 ，MIRROR3D 二 (输入 命令 ， 回 车 
选择 对 象 ; 机 
镜像 平面 三 点 4 平面 (XY)/YZ 平面 


【选项 说 明 】 


(D【 对 象 (0)】: 指定 平面 对 象 作 er 4 到 镜像 对 象 。 圆 、 圆 弧 或 二 维 多 段 线 可 
以 作为 镜像 平面 对 象 ， 如 图 12-8 所 过 





(2)【 最 近 的 (L)】: el en 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 操作 。 
(3)【Z 轴 (Z)】: ch ;为 镜像 平面 的 Z re 平面 ， 如 图 12-9(a) 
所 示 ; 与 1、2 于 红军 人 条 部 为 镜像 而 ， 人 和 | 12-9(b) 所 示 。 
b> ) 源 对 象 ”镜像 源 对 象 镜像 对 象 
2 一 源 对 象 
(a) 指定 镜像 半 面 的 Z 轴 (b) 结果 
12-8 ”指定 对 象 为 镜像 面 12-9 指定 镜像 平面 的 Z 轴 得 到 镜像 对 象 


(4)【 视 图 (V)】: 将 镜像 平面 与 当前 视 口 中 通过 指定 点 的 视图 平面 对 齐 。 
ne 将 镜像 平面 与 一 个 通过 指定 点 的 标准 平面 (XY、YZ 或 ZX) 对 齐 ， 如 
图 12-10 所 示 。 


9@% 


(a) XY 平面 (b) YZ 平面 (c) ZX 平面 


图 12-10 ”指定 标准 平面 作为 镜像 面 
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(@ 【三 点 (3)】: 通过 三 个 点 定义 镜像 平面 。 如 果 通 过 指定 点 来 选择 此 选项 ， 将 不 显示 
“在 镜像 平面 上 指定 第 一 点 ”的 提示 。 


12.1.6 三 维 阵列 











使 用 【三 维 阵列 】3DARRAY 命令 ， 能 够 以 矩形 或 环形 方式 创建 对 象 的 三 维 矩 阵 ， 如 
图 12-11 所 示 。 

对 于 三 维 矩形 阵列 ， 除 行 数 和 列 数 外 ， 用 户 还 可 以 指定 乙方 向 的 层 数 ， 对 于 三 维 环形 
阵列 ， 用 户 可 以 通过 空间 中 的 任意 两 点 指定 旋转 轴 。 


























” 旋 恩 册 第 2 点 





和 (b) 环形 阵列 


及 图 12-11 列 
【运行 方式 】 和 从 效 - 


@ 菜 闯 洲 修 改 】 一 【三 维 操作 】 上 【三 维 阵列 】。 
@ 工具 栏 :【 建 模 】 一 三 维 阵列 贸 图 标 。 
@ 命令 行 ， 3DARRAY 或 3A。 





【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : 3DARRAYx (输入 命令 ， 回 车 ) 


选择 对 象 ， 之 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (p)] 王 矩形 >: 输入 选项 
【选项 说 明 】 
(ID【 和 矩形 R] 即 在 行 (X 轴 )、 列 (Y 轴 ) 和 层 (Z 轴 ) 和 矩形 阵列 中 复制 对 象 。 一 个 阵列 必须 
具有 至 少 两 个 行 、 列 或 层 。 
如 图 12-11(a) 中 的 小 球 直 径 为 @g20， 将 该 球 进行 矩形 阵列 的 操作 过 程 如 下 : 
命令 : 3DARRAYw (输入 命令 ， 回 车 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 小 球 ) 
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选择 对 象 ， 之 ( 回 车 ) 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (p)] 二 矩形 >: Rx (输入 矩形 阵列 选项 ) 
输入 行 数 (一 )<1>: 2 (输入 行 数 ) 

输入 列 数 (|||)<1>: 2 

输入 层 数 ( .. . )<1>: 2 (输入 层 数 ) 

指定 行 间距 (一 ): i 

指定 列 间 距 (|||): 70 (指定 距离 ) 

指定 层 间距 ( .. . ): 90 (指定 距离 ) 


输入 正 值 将 沿 X、Y、Z 轴 的 正 向 生成 阵列 。 输 入 负 值 将 沿 X、Y、Z 轴 的 负 向 生成 
阵列 。 
(2 【环形 (P)】): 即 指定 绕 旋 转轴 复制 对 象 。 

















如 图 12-11(b) 中 的 小 球 直径 为 @20， 将 该 球 进行 环形 阵 作 过 程 如 下 : 
命令 ' 3DARRAYw (输入 命令 ， 回 车 
选择 对 象 ， 找 到 1 个 (选择 小 球 ) 将- 







选择 对 象 : 忆 ( 回 车 ) 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)]< 甜 i P 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 6 


定 要 填充 的 角度 (+ 一 逆 时 Ne 
Ee 转 阵 列 对 象 ? [是 ) 
上 和， 证 
次- 
12.2 三 维 实体 对 象 












人 


12.2.1 圆 角 边 
【 圆 角 边 】FILLETEDGE 命令 ， 用 于 对 实体 对 象 的 边 倒 圆 角 。 可 以 选择 多 条 边 ， 输 入 











角 半 径 值 或 单 击 并 拖 动 圆 角 夹 点 指定 圆 角 半径 。 
【运行 方式 】 
@ 荣 单 : 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【 圆 角 边 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 圆 角 边 畏 图 标 。 
@ ”命令 行 : FILLETEDGE。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : FILLETEDGE 


半径 =1.0000 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R)]: 选择 要 圆 角 的 棱 边 或 链 或 者 设置 倒 角 半径 
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【选项 说 明 】 
(D【 边 } 选择 要 倒 圆 角 的 边 。 可 以 连续 选择 若干 个 边 ， 如 图 12-12(a) 中 ， 连续 选择 了 


条 边 ， 按 Enter 键 后 ， 可 以 拖 动 圆 角 夹 点 来 指定 半径 ， 如 图 12-12(b) 所 示 ; 也 可 以 使 用 “ 半 
径 ” 选 项 。 结 果 如 图 12-12(c) 所 示 。 





















































图 12-12 ”选择 边 倒 圆 角 

(2)【 链 (C)】: 选中 一 条 边 也 就 选中 了 一 系列 相 切 的 12-13(a) 所 示 ， 选 择 该 立 

体 表 面 的 一 条 边 ( 图 12-13(b))， 则 其 相 切 的 边 被 倒 圆 角 12- -13(O) 所 示 回 车 后 ， 结 果 
如 图 12-13(d) 所 示 。 A 




















(d) 


图 12-13 "ke 


(3)【 半 We 3 倒 圆 角 的 半 EN 


12.2.2 倒 直 


【 倒 角 边 】CHAMFEREDGE 命令 ， 用 于 对 实体 对 象 的 边 倒 直 角 。 可 以 同时 选择 属于 相 
同 面 的 多 条 边 ， 然 后 输入 倒 角 距离 值 ， 或 单 击 并 拖 动 倒 角 夹 点 指定 倒 角 距离 。 
【运行 方式 】 
@ 荣 单 : 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【 倒 角 边 】。 
@ ”工具 栏 :【 实 体 编辑 ] 一 倒 角 侠 图标。 
@ 命令 行 : CHAMFEREDGE。 
【操作 示例 】 
将 图 12-14(a) 所 示 的 立体 倒 直 角 成 图 12-14(e) 所 示 效 果 。 操 作 过 程 如 下 : 
CHAMFEREDGE 距离 1 二 1.0000， 距 离 2==1.0000 
选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 选择 立体 上 的 边 (如 图 12-14(a)) 
选择 属于 同一 个 面 的 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (Dj]: d (选择 “距离 ”) 
指定 距离 1 或 [表达 式 (E)]<1.0000>: 50 (输入 第 一 倒 角 距离 值 , 该 值 沿 X 方 向 , 如 图 12-14(b) 














指定 距离 2 或 [表达 式 (E)]<1.0000>: 50 (输入 第 二 倒 角 距离 值 , 该 值 沿 Y 方向 , 如 图 12-14(c) 





所 示 ) 
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选择 属于 同一 个 面 的 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 过 ( 回 车 ， 如 图 12-14(d) 所 示 ， 此 时 出 现 倒 角 夹 点 ， 








可 以 通过 拖 到 该 夹 点 修改 倒 角 距离 ) 
按 Enter 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: x ( 回 车 ， 结 果 如 图 12-14(e) 所 示 ) 












































(a) (b) (d) (9 
图 12-14 立体 倒 直角 过 程 
12.2.3 ” 剖 切 实体 
使 用 【 剂 切 】SLICE 命令 ， 可 以 用 面 将 立体 切 成 两 人 其 中 的 一 块 或 全 部 。 
可 以 通过 多 种 方式 定义 剪 切 平面 ， 包 括 指定 点 或 者 选 或 平面 对 象 。 








【运行 方式 】 人 
@ 菜单 :【 工 具 】 一 【三 维 操作 】 -0 


@ ”命令 行 : SLICE 或 SL。 人 
【操作 过 程 】 NS 


以 上 操作 命令 行 显示 






在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)]<< 保 留 两 个 侧面 >: 选择 生成 的 实体 之 一 或 
【选项 说 明 】 


(D【 平 面 对 象 (0)}， 指 定 对 象 作 为 剖 切 平面 。 圆 、 椭 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 二 维 样 条 
线 或 二 维 多 段 线 线段 的 平面 都 可 以 作为 剖 切 平面 对 象 ， 如 图 12-15 所 示 。 


志和 5 合生 


图 12-15 ”指定 对 象 为 剪 切 平面 12-16 ”指定 曲面 为 剪 切 平 面 


(2)【 曲 面 (S)】 指定 曲面 为 前 切 对 象 ， 如 图 12-16 所 示 。 注 意 不 能 选择 使 用 EDGESURF、 
REVSURF、RULESURF 和 TABSUREF 命令 创建 的 网 格 。 

(3)【Z 轴 (Z)】 通过 指定 两 点 作为 截 平面 的 Z 轴 ( 法 向 ) 以 确定 截 平面 的 位 置 ， 其 中 第 一 
点 为 截 平面 通过 的 点 ， 如 图 12-17 所 示 ， 其 操作 过 程 为 : 
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指定 截面 平面 上 的 点 : 指定 点 1 
指定 平面 Z 轴 (法 向 ) 上 的 点 ， 指 定点 2 


DS-EI 


(a) 指定 Z 轴 及 蕉 平面 上 的 点 (b) 鹤 切 结果 
图 12-17 指定 乙 轴 确定 剪 切 平面 
(4)【 视 图 (V)】: 将 剪 切 平面 与 当前 视 口 的 视图 平面 对 齐 。 :9 -点 定义 剪 切 平面 的 位 


置 ， 如 图 12-18 所 示 。 
有 条 
上 


Wp -的 点 
218 指定 视图 


(5) ds (ZX)): i 4 前 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 XY、YZ 或 
Vy 


ZX 平面 对 齐 ， 并 生生 < a Ee 如 图 12-19 所 示 。 
(a) a (b) SS (c) 用 YZ 面 截 切 (d) 用 ZX 面 截 切 


12-19 指定 当前 UCS 的 坐标 面 为 截 切 平面 
(6)【 三 点 (3)】， 用 三 点 定义 剪 切 平面 ， 如 图 12-20 所 示 。 




















(a) 指定 3 个 点 (b) 截 切 结果 


图 12-20 指定 三 点 确定 截 切 平面 
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12.2.4 ”获取 实体 剖面 


使 用 【 齐 面 】SECTION 命令 ， 可 以 获得 三 维 实体 的 二 维 剖 面 的 面 域 对 象 。 剖 面 平 面 将 
被 放置 在 当前 图 层 上 并 镶嵌 在 实体 内 部 ， 可 以 将 其 单独 移出 并 使 用 相应 图 案 填充 操作 ， 如 
图 12-21 所 示 。 


【运行 方式 】 
@ 命令 行 : SECTION( 或 SEC)。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
SECDON< (入 回信。 回 车 ) 论 


指定 和 上 的 第 一 个 点 ,依照 es = 















































点 >: 





【选项 说 明 】 
(1D 【对象 (0)】]: 指定 圆 、 椭 圆 a - 维 样 条 曲线 或 二 维 多 段 线 的 平面 作 
为 截面 对 象 ， 如 图 12-21 所 示 。 







得 到 的 截面 





和 将 面 域 分 解 并 
截面 为 面 域 进行 图 案 填充 
截面 对 象 
12-21 指定 对 象 为 截 平面 得 到 的 剖面 
(2 【Z 轴 (Z)】: 通过 指定 两 点 作为 截 平面 的 Z 轴 ( 法 向 ) 以 确定 截 平面 的 位 置 ， 其 中 第 一 
点 为 截 平面 通过 的 点 ， 第 二 点 为 乙 轴 上 的 点 ， 如 图 12-22 所 示 ， 其 操作 过 程 为 : 


指定 截面 平面 上 的 点 : 指定 点 1 

指定 平面 Z 轴 (法 向 ) 上 的 点 ， 指 定点 2 
指定 截 平面 

上 的 点 












得 到 的 
剖面 剖面 形状 


图 12-22 ”指定 Z 轴 确 定 截 平面 得 到 的 剖面 
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G) 【视图 (V)]: 将 截 平 面 与 当前 袖口 的 视图 平面 对 齐 ， 指 定 一 点 定义 截 平面 的 位 置 ， 
如 图 12-23 所 示 。 









和 


剂 面 形 状 
12-23 ”指定 视图 确定 截 平面 
(4)【XY(XY)/YZ(YZ)/ZX(ZX)】: 将 截 平面 与 当前 (UCS) 的 XY、YZ 或 ZX 
平面 对 齐 ， 并 指定 一 点 定义 截 平面 的 位 置 ， 如 EF 


D708 
- i 


(a) A (b) XY 对 (c) 截面 为 YZ 面 
XX 图 12-24 sa UCS 的 坐标 面 为 截 平面 
用 三 点 定义 截 平 面 ， 如 图 12-25 所 示 。 


Hy 


图 12-25 ”指定 三 点 确定 截 平面 




















(d) 


(5)【 三 点 (3)】: 


【注意 事项 】 
将 得 到 的 剖面 面 域 填充 剖面 线 的 步骤 为 : 

(D 使 用 【分 解 】EXPLODE 命令 将 面 域 分 解 ; 
(2) 建立 新 的 UCS， 使 XY 面 在 剖面 上 ; 


(3) 使 用 【图 案 填充 】 命 令 ， 进 行 剖面 线 填 充 。 
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12.2.5 “分 解 实 体 
使 用 【分 解 】EXPLODE 命令 ， 可 以 将 三 维 实体 分 解 多 个 面 域 。 如 图 12-26 所 示 。 


CC 
-2 


(a) 分 解 前 实体 (b) 分 解 后 实体 


12.2.6 ”加 厚实 体 < 


使 用 【加 厚 】THICKEN 命令 ， “ure 如 图 12-27 所 示 。 


【运行 方式 】 > 


@。 荣 单 : 【修改 】 一 【三 维 操 
@ 命令 行 : THCKEN。 ~ 
【操作 过 程 ] 小 de 
Nine 5 


命令 : 


ee 
选择 要 























12-26 ”分解 实体 





12-27 ”加 厚实 体 


【注意 事项 】 
(1) 最 初 的 默认 厚度 未 设置 任何 值 。 在 绘制 图 形 时 ， 厚 度 默认 值 始终 是 先前 输入 的 





生 





度 值 


























(2) DELOBJ 系统 变量 控制 曲面 创建 后 , 是 自动 删除 用 户 选择 的 对 象 , 还 是 提示 用 户 删 
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除 这 些 对 象 。 

G) 如 果 选 择 要 加 厚 革 个 网 格 面 ， 则 可 以 先 将 该 网 格 对 象 转换 为 实体 或 曲面， 然后 再 
完成 此 操作 。 























12.3 ”编辑 实体 面 
可 以 对 三 维 实体 的 面 进行 编辑 ， 以 满足 实体 构 型 要 求 。 
【运行 方式 】 
@ ”命令 行 : SOLIDEDIT。 


【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : gk > 
命令 ' SOLIDEDIT (输入 命令 ， 回 车 A- 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK=1 Me 





输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 春 1(X)] 达 退出 二 : Fx (输入 面 选 项 ， 回 车 ) 
输入 面 编辑 选项 CR 
[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 ( 如 (站 /删除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] 
二 退出 >: 输入 选项 3 
编辑 三 维 实体 面 ， 4 舌 : 拉 伸 、 移 如 、 偏 移 、 倾 斜 、 删 除 、 复 制 或 更 
改选 定 面 的 颜色 。 其 含义 : 作 应 用 介绍 如 下 。 
12.31 拉 介面 2 凑 
实体 的 面 和 成 独立 的 面 域 , 可 将 其 沿 高 度 或 路 径 方 向 进行 拉 伸 , 以 完成 实体 的 编辑 。 
【运行 方式 】 
@ 菜单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【 拉 伸 面 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 拉 伸 面 国 ] 图 标 。 
@ 命令 行 : SOLIDEDIT 一 FA 一 EX 。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 





选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 选 定 需 拉 伸 的 三 维 实体 的 面 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 继续 选择 面 ， 或 输入 选项 ， 或 者 回 车 ， 结 束 选择 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 输入 拉 伸 高 度 或 指定 拉 伸 的 路 径 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 二 0>>: 输入 拉 伸 倾斜 的 角度 
【操作 示例 】 


将 图 12-28(a) 中 实体 的 顶 面 进行 拉 伸 操 作 ， 完 成 图 形 如 图 12-28(b) 所 示 。 
其 操作 过 程 为 : 调用 【 拉 伸 面 】 命 令 ， 命 令 行 显示 如 下 : 
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命令 :，_SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] 二 退出 >: _FACEw 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (DJ 复制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AX 放 弃 (U)/ 退 出 C9] 
< 退出 >: 

_EXTRUDE 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 选 择 ) 

指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: 50 (输入 拉 促 高度， 回 车 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 15 (输入 拉 仲 倾斜 角度 ， 回 车 ， 结 果 如 图 12-29(b) 所 示 











(a) 选择 拉 仲 面 (b) 结果 
图 12-29 ” 拉 伸 面 操作 过 程 


12.3.2 ”移动 面 

















使 用 【移动 面 】 选 项 ， 可 以 将 选 定 的 实体 的 面 沿 指定 的 高 度 或 距离 移动 ， 从 而 改变 原 
来 的 实体 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 修 改 】 一 【实体 编辑 】 一 【移动 面 】。 
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@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 移动 面 ' 移 图 标 。 
@ 命令 行 : SOLIDEDITA 一 FA 一 MA 。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 





选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 选 定 需 移动 的 三 维 实体 的 面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 继续 选择 面 ， 或 输入 选项 ， 或 者 回 车 ， 结 束 选 择 

指定 基点 或 位 移 : 指定 移动 的 基点 
肯定 位 移 的 第 二 点 ; 指定 位 移 的 第 二 点 


【操作 示例 】 















【 例 1】 将 图 12-30(a) 实 体 中 的 圆柱 孔 移动 到 另 SN 


其 操作 过 程 如 图 12-30 所 示 。 sme 





(a) 选择 要 移动 的 血 (b) 指定 移动 位 置 (c) 结 
图 12-30 ”移动 面 操 作 过 程 一 


【 例 2】 使 用 【移动 面 】 选 项 ， 将 图 12-30(a) 实 体 中 长 度 变 为 150。 
其 操作 过 程 如 图 12-31 所 示 。 命 令 行 显示 如 下 : 














面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 选择 实体 上 表面 (如 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 选择 ) 
指定 基点 或 位 移 : 光标 在 任 一 位 置 单 击 作为 基点 ,并 沿 乙 轴 正 向 上 拉 ,以 确定 位 移 方向 (如 图 12-31(b) 














所 地 ) 





指定 位 移 的 第 二 点 50 (输入 位 移 量 ， 回 车 ) 
结果 如 图 12-31(c) 所 示 ， 实 体 沿 Z 方向 拉 长 了 50。 
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(a) 选择 要 移动 的 面 (b) 指定 移动 位 置 
图 12-31 移动 ”” 净 


12.3.3” 偏 移 面 


使 用 【 偏 移 面 】 命令 ,可 以 将 实体 中 的 面 按 指定 本 均匀 地 偏 移 。 
正 值 增 大 实体 尺寸 或 体积 ， 负 值 减 小 实体 尺寸 弛 


【运行 方式 】 

@ 菜单:【 修 改 】 一 【实体 编 加 se™ 

@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 侠 Wr 痪 - 
@ 命令 行 : 0 YO 。 

【操作 示例 】 


【 例 1】 使 用 移 | 】 命 令 ， 将 图 En 50mm。 
其 操作 A 六 单 1 a 启动 【 偏 移 面 】 命 令 , 系统 提示 相应 的 【 偏 
局 


移 面 】 命 令 程 ， 接 着 ， 命 令 行 提示 为 : 





选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 选 定 需 偏 
选择 面 或 LO x ( 回 车 ， 结 束 先 
指定 偏 移 距离 ，50_ ; 2 














(a) 选择 概 偏 移 面 (b) 偏 移 后 的 效果 
12-32 ” 偏 移 面 操作 过 程 一 


【 例 2】 使 用 【 偏 移 面 】 命令， 将 图 12-33(a) 中 的 键 槽 孔 向 外 偏 移 10mm。 
其 操作 过 程 同 上 ， 不 同 的 是 ， 在 面 的 选择 过 程 中 ， 用 来 偏 移 的 键 槽 孔 共 4 个 面 要 求全 
部 选中 ， 另 外 ， 多 选 的 面 要 从 选择 集中 删除 。 命 令 行 提示 为 : 
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选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 选择 圆柱 孔 (如 图 12-33(b) 所 示 ， 选 中 的 面 亮 闪 ) 





找到 2 个 面 (系统 提示 ) 





找到 2 个 面 (系统 提示 ) 





志 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 选择 键 槽 平面 (如 图 12-33(b) 所 示 ， 选 中 的 面 亮 闪 ) 


E) 





选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: RR (选择 “删除 ”选项 ， 回 
除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 选择 立体 上 表面 (如 图 12-33(c 











) 所 示 , 将 上 表面 从 选择 集 





中 删除 ) 
到 2 个 面 ， 己 删除 1 个 (系统 提示 ) 
I 除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 选择 立体 下 表面 (如 图 12-33(c 


) 所 示 , 将 下 表面 从 选择 集 





中 删除 ) 








找到 2 个 面 ， 己 删除 1 个 (系统 提示 ) 
删除 面 或 [放弃 (Uy 添加 (A)/ 全 部 (ALL)]: 
§ 定 偏 移 距离 ，-10 (输入 偏 移 距 离 ， 负 
键 档 孔 向 外 平移 了 10mm) 















回 车 ， 结 束 面 的 


示 减 少 体 加 











A 0 
bs 站 | 


(d) 偏 移 后 的 立体 (0) 删除 多 选 的 面 
12-33” 偏 移 面 操作 过 程 二 
12.3.4 删除 面 
使 用 【删除 面 】 命 令 ， 可 以 删除 立体 中 孔 、 槽 等 表面 以 及 圆 角 、 
【运行 方式 】 
@ 表单:【 修 改 】 一 【实体 编辑 】 一 【删除 面 】。 


@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 删除 面 5 图标 。 
@ ”命令 行 : SOLIDEDIT 一 FA 一 D。 


























倒 角 对 应 的 表面 。 
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【操作 示例 】 

将 图 12-34(a) 中 的 倒 角 及 键 槽 删除 ， 完 成 图 形 如 图 12-34(c) 所 示 。 

其 操作 过 程 如 下 : 单 击 删 除 面 知 图标 按钮 , 启动 【删除 面 】 命 令 , 系统 提示 相应 的 【市 

除 面 】 命 令 启动 过 程 ， 接 着 ， 命 令 行 提示 为 : 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 (R)]: 选择 键 槽 平面 (如 图 12-34(b) 所 示 ， 选 中 的 面 亮 闪 ) 
找到 2 个 面 (系统 提示 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 继续 选择 键 槽 平面 (如 图 12-34(b) 所 示 ， 选 中 的 面 亮 闪 ) 
找到 2 个 面 。 (系统 提示 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 选择 倒 角 面 (如 图 12-34(b) 所 示 ， 
找到 一 个 面 ” (系统 提示 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 忆 ( 回 车 ， 结 束 选 































这 删除 的 表面 (0) 删除 后 的 立体 


(a) 诛 立 休 Noy 
了 12-34 wen 


【注意 事项 】 | Ww 
要 出 除 的 而 和 rum tt 否则 不 能 出 除 。 
NA> 人 
12.3.5 旅 转 簿 、 


使 用 【旋转 面 】 命 令 ， 可 以 绕 指定 的 轴 旋 转 一 个 或 多 个 面 或 实体 的 某 些 部 分 。 
【运行 方式 】 
@ 荣 单 : 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【旋转 面 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 旋转 面 名 图 标 。 
@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 Fx 一 RA 。 
【操作 示例 】 
【 例 1] 将 图 12-35(a) 中 键 槽 孔道 时 针 旋转 30”， 完 成 图 形 如 图 12-35(d) 所 示 。 
其 操作 过 程 如 下 : 单 击 旋转 面 55 图 标 按钮 , 启动 【旋转 面 ] 命 令 , 系统 提示 相应 的 【 旋 
转 面 】 命 令 启 动 过 程 ， 接 着 ， 命 令 行 提示 为 : 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (Rj]: 选择 整个 键 槽 孔 (需要 多 步 选择 ， 过 程 省 略 ， 结 果 如 图 12-35(b) 所 示 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 之 ( 回 车 ， 结 束 选择 ) 
指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (VYX 轴 CO/Y 轴 (Y)J/Z 轴 (Z)]<< 两 点 >: 指定 旋转 轴 基 点 (如 


在 旋转 轴 上 指定 第 二 个 点 : 指定 旋转 轴 上 的 第 2 点 (如 图 12-35(c) 所 示 ) 
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指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 30 (输入 角度 ， 角 度 方向 符合 右手 定 则 ， 结 果 如 图 12-35(d) 所 示 ， 





实体 中 的 键 模 孔 旋转 了 30” ) 





(a) 原 立 体 





(d) 旋转 后 2 指定 旋转 轴 


os 旋转 


【 例 2】 将 图 1 a) 立 体 中 上 表面 完成 图 形 如 图 12-36(d) 所 示 。 
BEN i 图 解 作 图 过 程 12-36 所 示 。 


ee 


(a) 原 立 体 (b) To 





(d) 旋转 后 的 立体 (0) 指定 旋转 轴 
图 12-36 ”旋转 面 操作 过 程 二 


姑 圆 幸 丙 凰 第 与 章 ] 
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12.3.6 ”倾斜 面 














使 用 【倾斜 面 】 命 令 ， 可 以 按 一 个 角度 将 面 进行 倾斜 。 倾 斜 角 的 旋转 方向 由 选择 基点 























和 第 二 点 ( 沿 选 定 矢量 ) 的 顺序 决定 。 
【运行 方式 】 
@ 荣 单 :【 修 改 】 一 【实体 编辑 】 一 【倾斜 面 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 倾斜 面 获 图 标 。 
@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 FA 一 T/。 
【操作 过 程 】 


以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 冯 


入 选项 ; 






或 回 车 ， 


【注意 事项 】 2 装 、 


0) eh g0° 2 

(2) 倾斜 角度 输入 减少 实体 体 i 职 或 尺寸 
(3) 选择 集中 en 

er 

将 图 12-37(a) 所 示 的 圆 孔 向 外 倾斜 15”， 成 为 锥 形 孔 (图 12-37(c))。 

作 图 步骤 为 : 


(1) 调用 【倾斜 面 】 命 令 ; 

(2) 选择 要 进行 倾斜 的 圆柱 面 ， 如 图 12-37(b) 所 示 ; 

(3) 指定 倾斜 轴 ， 如 图 12-37(b) 所 示 ; 

(4) 输入 倾斜 角 为 15” ， 向 外 倾斜 为 减少 实体 体积 ， 所 以 输 正 值 。 








(a) 选择 要 倾斜 的 面 (b) 指定 倾斜 轴 (©) 倾斜 后 的 立体 
图 12-37 ”倾斜 面 操作 过 程 
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12.3.7 ”复制 面 
使 用 【复制 面 】 命令， 可 以 将 实体 的 面 复制 成 独立 的 面 域 或 体 ， 如 图 12-38 所 示 。 
【运行 方式 】 


@ 菜单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【复制 面 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 复制 面 印 图标。 

@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 FA 一 C/。 
【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 





一 


(b) 选择 妆 复 制 欧 放下 位 移 (©) 复制 的 面 
1 


(a) 实体 用 
XW I 


12-38 ”复制 面 操作 过 程 


12.3.8 着 色 面 
使 用 【着 色 面 】 命 令 ， 可 以 修改 立体 面 的 颜色 。 
【运行 方式 】 


@ 菜单 :【 修 改 】~~【 实 体 编辑 】 一 【着 色 面 】。 

@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 着 色 面 吻 图 标 。 

@ ”命令 行 : SOLIDEDIT 二 一 FE， 一 LA 。 

【操作 示例 】 

如 图 12-39 所 示 。 修 改 立 体 上 表面 的 颜色 。 操 作 步 骤 为 : 

(1) 调用 【着 色 面 】 命 令 。 

(2) 选择 要 进行 着 色 的 面 ， 如 图 12-39(a) 所 示 。 

(3) 结束 选择 面 后 ， 在 弹出 的 【选择 上 颜色】 对话 框 中 (图 12-40)， 单 击 一 种 颜色 ， 该 颜 
色 即 被 赋予 所 选择 的 面 。 
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(4) 退出 命令 后 ， 使 用 【视觉 样式 】 工 具 中 的 【真实 】 或 【概念 】 样 式 进 行 观察 ， 如 
图 12-39(b) 所 示 。 























(a) 选 定 实体 的 面 (b) 着 色 效 果 




















a 


XX 


























12-40 【选择 颜色 】 对 话 杠 
12.4 ”编辑 实体 边 


通过 修改 边 的 颜色 或 复制 独立 的 边 来 编辑 三 维 实体 对 象 。 
【运行 方式 】 

@ 命令 行 : SOLIDEDIT。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 ;SOLIDEDIT (输入 命令 ， 回 车 ) 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (Xj 三 退出: Ex (输入 面 选 项 ， 回 车 ) 
输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U) 退 出 (X)]< 退 出 >: 输入 选项 
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编辑 三 维 实体 边 ， 可 用 操作 包括 复制 边 或 更 改选 定 边 的 颜色 。 其 含义 及 操作 应 用 介绍 














如 下 。 


12.4 


.1 复制 边 
使 用 【复制 边 】 命 令 ， 可 以 将 三 维 实体 上 的 选 定 边 复制 为 二 维 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 直 线 















































或 样 条 曲线 。 


12.4 





【运行 方式 】 
@ 菜单 :【 修 改 】 一 【实体 编辑 】 一 【复制 边 ]。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 复制 边 j 问 图 标 。 


@ 命令 行 : SOLIDEDIT 一 E“ 一 Cv 。 
【操作 过 程 】 «< 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : CS 


选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 ] 
指定 基点 : 指定 复制 基点 
指定 位 移 的 第 定 第 S 泪 












(a) 选 定 边 (b) 指定 位 移 (0) 复制 了 边 
12-41 复制 边 的 过 程 




















.2 着 色 边 
使 用 【着 色 边 】 命 令 ， 可 以 修改 立体 边 的 颜色 ， 如 图 12-42 所 示 。 
【运行 方式 】 


@ 菜单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【着 色 边 】。 
@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 着 色 边 史 图 标 。 

@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 EA 一 L/。 
【操作 过 程 】 

其 操作 步骤 类 似 于 着 色 面 ， 这 里 不 再 歼 述 。 
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(a) 选择 实体 边 (b) 着 色 后 的 边 
12-42 着 色 边 的 过 程 


12.5 ”编辑 < 


使 用 【 压 印 】IMPRINT 命令 ， ed 压 印 一 个 对 象 。 为 了 使 压 印 操作 成 
功 , 被 . ee 须 与 选 定 对 象 的 一 面相 交 。“ 压 印 ” 选 项 仅 限于 以 下 对 和 象 执行 : 
圆 法 、 圆 、 直 线 、 二 维和 TS 、 样 条 曲线 、 面 域 、 体 和 三 维 实体 。 


@ 菜单 :【 修 改 】 过 一 【 压 ww 共 
的 
@ 命令 对 RINT 季 


【操作 示例 


12.5.1 压 印 








在 图 12-43(a) 的 三 维 实体 上 压 印 一 个 五 角 星 


命令 : IMPRINT 入 命 人 


， 完 成 图 形 如 图 12-43(c) 所 示 。 






BE 实 图 12-43(b) 所 示 ) 
的 对 象 :选择 要 压 全 的 对 银 ( 如 因 12-43(b) 所 示 ， 选 择 “ 五 角 星 ”) 
A [是 (Y)/ 否 (N)]<N>>: Yx (选择 删除 源 对 多 
选择 要 压 印 的 对 象 ， 忆 ( 按 回 车 键 ， 结 束 命令 ， 结 果 如 图 12-43(c) 所 示 ) 

















ed 2 


(a) 实体 与 二 维 图 形 (b) 选 定 对 象 


(©) 庄 印 后 的 实体 
图 12-43 ” 压 印 实体 
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12.5.2 ”清除 








清除 是 指 加 除 共享 边 以 及 那些 在 边 或 项 点 具有 相同 表面 或 曲线 定义 的 顶点 。 删 除 所 有 
多 余 的 边 、 顶 点 以 及 不 使 用 的 几何 图 形 。 不 删除 压 印 的 边 。 


【运行 方式 】 
@ 表单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【清除 】。 


@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 清除 国 图 标 。 
@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 BA 一 LL 。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
论 
指定 要 清除 的 三 维 实体 对 象 ， 选 择 对 象 AS 
12.5.3 分 市 
使 用 【分 割 】 命 令 ， 可 以 将 使 用 【并 Me, 分 割 ， 以 形成 
单个 独立 的 实体 。 
【运行 方式 】 


@ 菜单 : ne 辑 】 一 wre 




















@ 工具 


人 分 割 外 图 标 
@ 命令 行 : ee I 
【操作 过 多 效 





以 上 操作 人 铭 冷 行 显示 如 下 
选择 三 维 实体 : 选择 对 象 
如 图 12-44 为 复合 实体 分 割 前 后 的 夹 点 操作 显示 。 





(a) 分 割 前 的 复合 实体 (b) 分 割 后 两 独立 实体 


12-44 ”分 割 实体 
12.5.4” 抽 过 























抽 过 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 壳 。 即 通过 将 现 有 面向 原 位 置 的 内 部 或 外 部 偏 移 
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来 创建 新 的 面 。 抽 壳 过 程 中 ， 可 以 指定 不 参与 抽 壳 的 表面 。 一 个 三 维 实 体 只 能 有 一 个 壳 。 

建议 用 户 在 将 三 维 实体 转换 为 壳 体 之 前 创建 其 副本 。 通 过 此 种 方法 ， 如 果 用 户 需要 进 
行 重大 修改 ， 可 以 使 用 原始 版 本 ， 并 再 次 对 其 进行 抽 壳 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单: 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【 抽 壳 】。 

@ 工具 栏 : 【实体 编辑 】 一 抽 过 图 | 图标。 

@ ”命令 行 : SOLIDEDITA 一 BA 一 S/。 

【操作 过 程 】 

以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
























































由 


删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]; 指定 抽 壳 噬 中 大 从 的 而 














表面 ) 





删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: CE 择 选项 
输入 抽 过 偏 移 距离 NU d) 为 输入 10 的 效果 ， 如 图 12-45(e) 为 输入 -10 的 效果 ) 


oi 





(c) 指定 删除 面 


(gd) 抽 壳 偏 移 =10 (6) 抽 壳 偏 移 =-10 
12-45 ” 抽 壳 实体 


【选项 说 明 】 





(D【 删 除 面 } 指定 对 对 象 进行 抽 过 时 要 删除 的 面子 对 象 。 
(2 【放弃 (U)】: 撤销 上 一 个 动作 。 

(3)【 添 加 (A)】: 按 Ctrl 键 并 单 击 边 以 指明 要 保留 的 面 。 
(4)【 全 部 (ALL)】 临时 选择 要 删除 的 所 有 面 ， 然 后 可 以 使 用 “添加 ”添加 要 保留 的 面 。 
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【注意 事项 】 


输入 抽 壳 偏 移 距离 时 ， 指 定 正 值 可 创建 实体 周 长 内 部 的 抽 壳 ; 指定 负 值 可 创建 实体 周 
长 外 部 的 抽 壳 。 


12.5.5 ”检查 

检查 是 指 验 证 实体 对 象 是 否 为 有 效 的 三 维 实体 对 象 。 此 选项 用 作 高 度 复杂 的 三 维 实体 
模型 中 在 比较 阶段 的 调试 工具 。 

【运行 方式 】 

@ 琳 单 : 【修改 】 一 【实体 编辑 】 一 【检查 】。 


@ 工具 栏 :【 实 体 编辑 】 一 检查 罚 图 标 。 作 








@ 命令 行 : SOLIDEDIT 一 BA 一 C~ 。 
【操作 过 程 】 


YY 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : Ee 
we i 


: 体 对 
ey 前 面 的 三 维 实体 六 辑 命令 无 法 运行 。 
dr NS 
SP 闪 
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13 瘟 
由 三 维 实体 模型 
投下 维 工程 





La o 
全 | 本 和 才学 委 训 Ra 






知识 要 点 相关 知识 
9 全 两 之 径 生 友 稚 王 程 
人 
本 < 和 各 自 特点 ; 2 具体 图 例 演示 操作 过 程 
9 方法 、J> | 学 所 生成 投影 

















在 AutoCAD 中 , 可 以 使 


等 命令 ， 将 三 维 实体 模型 4 
操作 ， 使 之 满足 标准 规范 。 








E 成 








本 章 以 如 图 13-1 所 示 


使 用 两 种 途径 生成 二 维 工程 图 





的 立体 人 


有 【轮廓 ]JSOLPROF【 图 














为 二 维 工程 图 ， 再 使 











的 方法 。 


形 ]SOLDRAW 以 及 【视图 ]SOLVIEW 
MVSETUP 命令 对 视图 进行 进一步 的 


成 如 图 13-2 所 示 的 二 维 工程 图 为 例 ( 图 幅 为 A3)， 介 绍 
























































13-2 ” 垫 块 实体 模型 生成 的 二 维 工 程 图 


图 黄蜂 次 培 倍 掺 从 仁 十 第 一 区 
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13.1 使 用 【轮廓 】SOLPROF 





本 节 按 照 由 立体 图 通过 使 用 【轮廓 】SOLPROF 命令 生成 二 维 工程 图 的 操作 流程 ， 介 绍 
其 完整 的 操作 过 程 。 

(1) 在 模型 空间 绘制 如 图 13-1 所 示 的 立体 模型 。 

(2) 设置 图 纸 幅面 : 单 击 【布局 1】 切换 到 图 纸 空间 ;打开 【页 面 设置 管理 器 】， 单 击 
【修改 】 按 钮 ， 打 开 【 页 面 设置 】 对 话 框 ， 从 中 选择 打印 机 、 指 定 打印 图 纸 规格 (本 例 使 


A3 图 幅 ) 并 修改 打印 区 域 。 
(3) 创建 布局 视 口 : 使 用 MVIEW 命令 ， 在 布局 中 开 4 个 视 口 ， 并 将 其 均匀 布置 在 图 


纸 中 ， 其 操作 过 程 为 : 
命令 ' MVIEW (输入 命令 ) 


弟 定 视 口 的 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 布 满 (F)/ 着 色 ee 图 
层 (LA)/2/3/4]< 布 满 >>: 4 (选择 视 口 数量 ) 


肯定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)] 达 布 满 >: 


以 上 操作 ， 结 果 如 图 13-3 所 示 。 < 


































































歌 认 “ 布 满 ” 


左 视图 























伯 视 








图 13-3 四 个 视 口 均 布 后 的 效果 13-4 ”指定 投影 方向 后 的 视 口 
(4) 为 视 口 指定 投影 方向 : 按照 三 视图 的 排列 位 置 , 激活 各 个 视 口 (鼠标 双击 ), 使 用 【 视 
图 】 工 具 条 ， 分 别 指定 主 视 、 俯 视 、 左 视 三 个 投影 方向 ， 结 果 如 图 13-4 所 示 。 

(5) 设置 缩放 比例 ;分 别 激活 各 个 视 口 ， 使 用 ZOOM 命令 或 【 视 口 】 工 具 条 ， 为 每 个 
视 口 设置 统一 的 缩放 比例 。 本 例 采 用 2.5 : 1 的 放大 比例 ， 结 果 如 图 13-5 所 示 。 

(6) 对 齐 各 视 口中 的 图 形 : 使 用 MVSETUP 命令 ， 垂 直 对齐 主 视图 和 俯视 图 、 水 平 对 
齐 主 视图 和 左 视图 。 其 操作 过 程 如 下 : 


命令 MVSETUP (输入 命令 ) 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 创 建 (C)/ 缩 放 视 口 (S)/ 选 项 (O)/ 标 题 栏 (T)/ 放 弃 (U)]: Ax (选择 “对 齐 ” 选 项 ) 
输入 选项 [角度 (A)/ 水 平 (HD)/ 垂 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视图 (R)/ 放 弃 (U)]: V 忆 (选择 “ 短 直 对 齐 ” 选 项 ) 
指定 基点 : 激活 主 视图 ， 按 住 SHIFT 键 并 按 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “中 点 ”， 然 后 选择 


图 中 点 1( 图 13-6(a))， 作 为 对 齐 的 基点 。 
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指定 视 口中 平移 的 目标 点 : 激活 俯视 图 , 按 住 SHIFT 键 并 按 右 键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “中 
点 ”， 然 后 选择 图 中 点 2( 图 13-6(a) 所 示 )， 作 为 对 齐 的 目标 点 ， 此 时 ， 俯 视图 移动 与 主 视图 对 齐 ， 效 果 如 
图 13-6(b) 所 示 。 

输入 选项 [角度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视图 (R)/ 放 弃 (U)]; HH( 选 择 “ 水 平 ” 对 齐 选项 ) 

指定 基点 : 激活 主 视图 ， 按 住 SHIFT 键 并 按 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “端点 ”， 然 后 选择 
图 中 点 3( 图 13-6(c))， 作 为 对 齐 的 基点 。 

指定 视 口中 平移 的 目标 点 : 激活 左 视图 ， 按 住 SHIFT 键 并 按 右 键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “端点 ”， 
然后 选择 图 中 点 4( 图 13-6(c))， 作 为 对 齐 的 目标 点 ， 此 时 ， 左 视图 移动 与 主 视图 对 齐 ， 效 果 如 图 13-6(d) 所 示 。 

输入 选项 [角度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视图 (R)/ 放 弃 (U)]: 之 ( 回 车 ) 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 创 建 (C)/ 缩 放 视 口 (S)/ 选 项 (O)/ 标 题 栏 (T)/ 放 弃 (U)]: 之 ( 回 车 ) 


















































13-5 ”设置 4 











(c) 水 平 对 齐 操作 过 程 








(9) 牌 直 对 齐 操作 过 程 (b) 垂直 对 齐 效果 
13-6 对齐 各 视 口 中 的 图 形 


(7) 使 用 【轮廓 】SOLPROF 命令 ， 分 别 将 各 视 口 中 的 立体 模型 按照 指定 投影 方向 画 出 
图 形 的 二 维 轮廓 。 该 轮廓 为 线 框图 块 ， 所 有 的 边 ， 不 管 是 可 见 的 或 是 隐藏 的 ， 都 包含 在 此 
图 块 中 。 该 命令 的 必须 在 布局 的 模型 空间 才 可 以 使 用 。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【设置 】 一 【轮廓 】 

@ ”命令 行 : SOLPROF。 





























= 嫁 喀 运 图 吉 蜂 奖 培 倍 堪 例 仁 韧 第 _~ 章 | 
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【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 
命令 _solprofv (输入 命令 ) 
选择 对 象 ， 激活 主 视图 图 ， 选 择 其 中 图 形 
选择 对 象 : 泛 ( 回 车 ， 结 束 对 象 选择 ) 
在 单独 的 图 层 中 的 轮廓 线 ? [是 (Y)/ 否 (Nj< 是 >: (加 车 ， 
将 轮廓 线 投影 到 [是 (Y)/ 否 (N)] 二 是 >: 之 :=， 默 i 
是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)] 二 是 >: 之 ( 回 车 ， 默 认 选 
重复 执行 SOLPROF 命令 的 操作 过 程 ， 分 别 激活 俯视 图 和 左 视图 ， 选 择 其 中 的 图 形 
此 时 ， 三 个 视 口中 增加 了 在 模型 上 描 下 的 轮廓 ， 而 且 按照 可 见 与 不 可 见 ， 将 轮廓 线 分 别 放 
置 在 不 同 的 图 层 上 。 此 时 的 三 个 视 口 如 图 13-7 所 示 , 实体 上 加 了 一 些 图 线 。 单 击 【 模 
型 】 标 签 ， 结 果 如 图 13-8 所 示 ， 在 实体 的 三 个 方向 上 ， 图 形 。 






























13-7 ”使 用 【轮廓 】 命 令 后 的 视 口 显示 


则 ， 


图 13-8 使 用 【轮廓 】 命 令 后 的 模型 空间 显示 
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(8) 冻结 实体 模型 所 月 














====m=mmmm 巡 呢 志 图 幸 蜂 奖 培 倍 埃 例 仁 翰 第 一 章 | 



































的 图 层 。 如 图 13-7 所 示 , 虽然 各 个 视 口 中 已 经 生成 了 二 维 投 影 ， 
由 于 其 背后 的 实体 的 存在 ， 该 二 维 图 形 显示 不 清楚 ， 为 了 使 每 个 视 口 仅 显 示 对 应 的 二 维 图 


形 ， 而 且 仍 保留 实体 模型 ， 需 将 每 个 视 口 中 实体 模型 所 在 图 层 冻 结 ， 其 操作 过 程 为 : 


@ 激活 主 视图 ， 单 寺 





所 示 。 


(9) 修改 自动 生成 二 维 图 形 的 图 层 属性 。 在 生成 二 维 图 形 时 ， 
与 不 可 见 轮廓 线 分 别 放置 在 PV、PH 图 层 ， 但 使 用 相 
个 视图 所 显示 的 图 线 都 是 细 实 线 ， 因 此 ， 需 要 修改 对 应 投影 图 
线 型 。 其 操作 过 程 如 下 : 

@ 打开 【图 层 特性 管理 器 } 使 用 【图 
图 13-11 所 示 ; 

@ 设置 不 可 见 轮廓 线 层 : 选中 “PH” 开 习 






























































各 【图 层 】 工 具 条 的 下 拉 箭 头 ， 找 到 立体 模型 所 在 的 图 层 (本 例 为 
“立体 ” 层 )， 单 击 其 前 面 的 【在 当前 视 口 中 冻结 或 解冻 】 屋 
@ 分 别 激活 俯视 图 、 左 视图 , 将 立体 模型 所 在 图 





图 标 ， 如 图 13-9 所 示 ; 
层 在 当前 视 口 中 冻结 。 结果 如 图 13-10 





系统 将 每 个 视 口 中 可 见 


同 的 默认 设置 ， 如 图 13-10 所 示 ， 三 
层 的 性 质 ， 使 之 显示 正确 的 










层 工具 条 图 标 编 ， 如 





图 13-10 ”冻结 图 层 后 的 视 口 显示 
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@ 设置 可 见 轮廓 线 层 : 选中 “PV” 开 头 的 三 个 图 层 ， 该 图 层 上 放置 了 可 见 轮廓 线 ， 


设置 其 线 宽 为 0.5， 其 余 皆 为 默认 ， 如 图 13-11 所 示 。 








关闭 图 层 特性 管理 器 ， 回 到 CAD 绘图 界面 ， 并 单 击 状态 栏 中 的 【模型 或 图 纸 空间 】 按 











钮 ， 使 之 切换 到 图 纸 空间 ， 结 果 如 图 13-12 所 示 。 






















































































图 13-12 ”修改 图 层 属性 后 的 图 形 显示 
(10) 完善 图 形 ;， 图 形 中 除了 轮廓 线 ， 还 应 有 对 称 线 、 轴 线 、 中 心 线 等 图 线 ， 这 类 图 线 





投影 时 不 能 直接 生成 ， 需 要 人 为 绘制 ， 另 外 图 形 的 尺 
二 维 图 还 需 作 最 后 完善 。 其 过 程 为 : 
Q@ 在 布局 中 ， 切 换 到 图 纸 空间 ; 








寸 大小， 也 需要 标注 。 因 此 所 生成 的 























@ 关闭 视 口 所 在 的 图 层 : 新 建 一 个 图 层 ， 将 视 口 放置 到 该 图 层 上 ， 然 后 将 其 关闭 ， 结 


果 如 图 13-13 所 示 。 











@ 添加 轴线 或 中 心 线 : 将 “中 心 线 ” 层 设 为 当前 
图 13-14 所 示 。 





层 ， 绘 制 水 平和 垂直 中 心 线 ， 结 果 如 














@ 标注 尺寸 : 将 “尺寸 线 ” 层 设 为 当前 层 ， 使 
所 示 。 








相应 命令 标注 尺寸 ， 结 果 如 图 13-15 





=====mmmm 嫁 哗 志 图 幸 蜂 奖 培 倍 埃 俩 仁 塌 第 一 章 | 




















































































































图 13-13 ”关闭 视 口 所 在 的 图 层 图 13-14 添加 中 心 线 后 的 图 形 
(11) 添加 图 框 : 将 “A3” 图 框 插 入 到 该 布局 ， 结 3 a 

(12) 整理 图 面 : 双击 轴 测 图 ， 激 活该 视 口 ， 使 用 命令 或 使 用 鼠标 中 键 缩放 , 使 
之 不 与 图 框 相交 ， 结 果 如 图 13-2 所 示 。 ~ 
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| se 
1 
一 一 王 口 
1 T 1 A 
图 OO ened 
= 
图 13-15 标注 尺寸 后 的 图 形 图 13-16 添加 图 框 后 的 图 形 


13.2 用 【图 形 】SOLDRAW 


使 用 【图 形 】SOLDRAW 命令 ， 能 够 在 用 SOLVIEW 命令 创建 的 布局 视 口 中 生成 轮廓 
和 截面 ， 即 SOLDRAW 只 能 在 通过 SOLVIEW 创建 的 视 口中 使 用 。 
同样 以 图 13-1 立体 为 例 ， 介 绍 使 用 【图 形 】SOLDRAW 命令 生成 二 维 图 的 过 程 。 

(1) 在 模型 空间 绘制 如 图 13-1 所 示 的 立体 模型 。 

(2) 设置 图 纸 幅面 : 单 击 【布局 1】， 切 换 到 图 纸 空间 ; 打开 【页 面 设置 管理 器 】]， 单 击 
【修改 】 按 钮 ， 打 开 【 页 面 设置 】 对 话 框 ， 从 中 选择 打印 机 、 指 定 打 印 图 纸 规格 (本 例 使 
A3 图 幅 ) 并 修改 打印 区 域 。 

(3) 使 用 【视图 】SOLVIEW 为 三 维 实体 创建 正 交 视图 。 

使 用 该 命令 ， 可 以 手动 创建 三 维 模 型 的 视图 。 
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AutoCAD 工 程 制 图 emaem==e=。 

【运行 方式 】 

@ 菜单 :【 绘 图】 一 【 建 模 】 一 【设置 】 一 【视图 】 
@ 命令 行 : SOLVIEW。 


【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 | SOLVIEW (输入 命令 ) 
输入 选项 [UCS(U)/ 正 交 (O)/ 辅 助 (A)/ 截 面 (S)]: Ux (选择 UCS 选项 ) 

输入 选项 [命名 (N)/ 世 界 (W)/?/ 当 前 (CO)]< 当 前 之 ( 回 车 ， 默 认 “当前”) 
输入 视图 比例 <1> : 之 ( 回 车 , 默认 “1”) 
肯定 视图 中 心 : 鼠标 指定 一 点 (如 图 13-17(a) 所 示 ， 还 可 以 指 
指定 视图 中 心 << 指 定 视 口 >: 之 (加 车 ) 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 指定 视 口 的 第 一 个 角 点 
指定 视 口 的 对 角 点 指定 视 口 的 对 角 点 ( 西 角 点 构 

























输入 视图 
输入 选项 
创建 男 主 视图 ) 
口 要 投影 的 那 一 


指定 视 
指定 视 

指定 视 
指定 视 

输入 视 
输入 选项 
指定 要 抽 时 - 侧 : 

















图 
指定 视图 ee 
指定 视图 中 心 < 指 定 视 口 >: 之 ( 回 车 ) 
指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 口 的 第 一 个 角 点 
指定 视 口 的 对 角 点 : 指定 视 口 的 对 角 点 
输入 视图 名 : zuo (该 左 命名 为 “zuo”， 回 车 
L 图 -| 有- a 
(a) 指定 视图 中 心 (b) 指定 视 口 范围 (©) 创建 的 视 口 


图 13-17 创建 俯视 图 过 程 
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室 | 司 漳 大 过 
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Cl I 
一 指定 投影 一 侧 Ee 
(a) 指定 另 一 视图 (b) 创建 的 视 口 

图 13-18 创建 主 视图 过 程 图 13-19 创建 堪 视 图 过 程 


最 后 图 面 上 手动 建立 的 主 、 俯 、 左 三 个 视图 的 位 置 如 图 4320 所 示 。 





oi 








和 


13-20 创建 主 视图 过 程 








(4) 设置 缩放 比例 。 在 上 一 步 设置 三 视图 的 过 程 中 ， 每 个 视 口 采用 的 缩放 比例 为 1 : 1， 
该 比例 下 的 图 形 放置 在 所 选 图 幅 上 显得 过 小 (图 13-20), 因此 需要 调整 比例 。 其 操作 过 程 为 ， 
名 将 视 口 移动 对 齐 ， 如 图 13-21(a) 所 示 ; 























@ 使 








SCALE 命令 ， 将 视 口 放大 2 倍 ， 缩 放 基点 选择 图 13-21(b) 所 示 点 1 位 置 ; 











图 为 每 个 视 口 图 形 ， 指 定 缩放 比例 : 分 别 激活 各 个 视 口 ， 使 用 ZOOM 命令 或 【 视 口 】 





所 示 。 





工具 条 , 为 每 个 视 口 设置 统一 的 缩放 比例 。 本 例 采 用 2.5 : 1 的 放大 比例 。 结果 如 图 13-21(c) 


(5) 对 齐 各 视 口中 的 图 形 : 使 用 MVSETUP 命令 ,垂直 对 齐 主 视图 和 俯视 图 、 水 平 对 


齐 主 视图 和 
(6) 使 





视 口中 可 见 与 不 可 见 轮廓 线 分 别 放 置 在 以 “视图 名 -VIS”“ 视 图 名 -HID” 命 名 的 图 层 上 ， 





左 视 图 ， 结 果 如 图 13-21(d) 所 示 。 














【图 形 】SOLDRAW 命令 ， 以 生成 与 视 口 投影 方向 对 应 的 二 维 图 形 ， 并 将 各 


























同时 还 为 各 视 口 配置 用 来 标注 尺寸 的 “视图 名 -DIM” 图 层 。 其 命令 的 调用 方式 为 : 
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区 AutoCAD 工 程 制图 =--=-- 








岂 中 nn 
[到 | 全 区 引 |D 放大 基点 
(ga) 移动 视 口 (b) 放大 视 品 vy 








4 
SL 
(d) 对 齐 视 品 “小 


> 
x 图 13-21 ne 


GE ,一 A 
@ 菜单 KR Ut -入 【轮廓 】 


e@ 合 OLDRAW。 
【操作 过 程 】 
以 上 操作 命令 行 显示 如 下 : 


命令 : soldrawv (输入 命令 ) 
选择 要 绘图 的 视 口 … 
选择 对 象 选择 图 中 三 个 视 口 (如 图 13-22(a) 所 示 
选择 对 象 : 之 ( 回 车 ， 选 2 
已 选 定 一 个 实体 。 
已 选 定 一 个 实体 。 
已 选 定 一 个 实体 。 
(7) 修改 图 层 属性 。 打 开 【 图 层 特性 管理 器 ]， 如 图 13-23 所 示 ， 分 别 设置 可 见 与 不 可 
见 图 线 所 在 的 图 层 属性 。 
@ 设置 不 可 见 轮廓 线 层 : 分 别 选中 “fu-HID”“zhu-HID”“zuo-HID” 三 个 图 层 ， 
该 图 层 上 放置 了 不 可 见 轮廓 线 ， 设 置 其 颜色 为 蓝 色 、 线 型 为 DASHED， 其 余 皆 为 默认 ， 
如 图 13-23(a) 所 示 ; 
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@ 设置 可 见 轮 廓 线 层 : 分 别 选 中 “fu-VIS”、“zhu-VIS”、“zuo-VIS” 三 个 图 层 ， 该 图 
层 上 放置 了 可 见 轮 廓 线 ， 设 置 其 线 宽 为 0.5， 其 余 皆 为 默认 ， 如 图 13-23(b) 所 示 。 
关闭 图 层 特性 管理 器 ， 回 到 CAD 绘图 界面 ， 并 单 击 状态 栏 中 的 【模型 或 图 纸 空间 】 按 
钮 ， 使 之 切换 到 图 纸 空间 ， 结 果 如 图 13-24 所 示 。 










































































































































(b) 生成 的 二 维 





(a) 选择 视 口 
图 13-22 使 用 SOLDRA 
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(a) 设置 隐藏 线 (b) 设置 可 见 轮廓 线 





图 13-23 ”修改 由 SOLDRAW 生成 的 图 层 属性 
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图 13-24 修改 图 层 属性 后 的 图 形 


(8) 完善 图 形 : 包括 添加 对 称 线 、 轴 线 、 中 心 线 等 图 线 以 及 标注 。 其 过 程 为 ; 
@ 在 布局 中 ， 切 换 到 图 纸 空间 ; 
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有 AutoCAD 工 程 制图 -=======-: 





@ 关闭 视 口 所 在 的 图 层 : 使 用 SOLVIEW 创建 的 视 口 ， 放 置 在 系统 自动 创建 的 
“VPORTS” 图 层 上 ， 将 该 层 关闭 ， 结 果 如 图 13-25 所 示 。 


@ 添加 轴线 或 中 心 线 : 将 “中 心 线 ” 层 设 为 当前 


图 13-26 所 示 ; 


@ 标注 尺寸 将 “尺寸 线 ” 层 设 为 当前 层 ， 使 用 


所 示 。 














(9) 添加 图 框 ， 整 理 图 面 ， 结 果 如 图 13-27 所 示 。 


层 ， 绘 制 水 习 


F 和 垂直 中 心 线 ， 结 果 如 





相应 命令 标注 尺寸 ， 结 果 如 图 13-26 
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图 13-27 ”添加 图 框 后 的 图 形 


